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1. Uvod

Diplostoméza je velmi &asté onemocn&ni o&nf &ofky mnoha druhd ryb. Nejveétsi potize
zplisobuje v chovu lososovitych ryb a v poslednim obdob{ pii odchovu plidku byloZravych
ryb v rybnicich. Silnd intenzita invaze pivodce této parazitézy je zjiStovdna také u siha
severniho marény, stha peledé a u bufala. Naproti tomu z hospodéfsky vyznamnych druhd
ryb je nejniz3i intenzita invaze naléz4na u lina. '

2. Diplostoméza ryb

Pivodcem diplostomézy ryb jsou metacerkarie motolice rodu Diplostomum. Volné
(neencystované) metacerkarie jsou obvykle lokalizovdny v olnf Colce ryb. Jejich tlo
(velikost 0.4-0.5 mm) se skldd4 ze dvou &4stf - velky pfednf segment je ovalny, ventrilng
1Z{covit€ prohnuty; zadnf segment je maly, tupé zaobleny. Ob& pifsavky, wstnf i bfiSnf; jsou
dobfe vyvinuty. Po stranich ustn{ piisavky jsou tzv. pseudopfisavky, které se na obrysu téla
jevi jako vice &i mén& vyrazné "ouSkovité”" postrannf vyb&Zky v hlavové &4sti. Travici
soustavu tvoi{ \stni otvor umistény v ustn{ pf{savce, kritky pfedhltan, svalnaty hltan, jicen
vétvici se kritce za hltanem a dvé dlouhé, vzadu slep& zakon&ené stfevnf vétve. V zadni
tfeting t€la je tzv. Brandesiv orgdn, m4 podobu velké pfisavky umfsténé t€sn& za bfiSni
pisavkou (obr.l a 2). '

Obr.1: Stavba téla metacerkarie motolice
rodu Diplostomum (pfevzato
z publikace Citek, Svobodovd,
Tesar¢ik - Nemoce ryb, 1992)

Obr.2: Metacerkarie motolice
rodu Diplostomum
izolovan4 z &otky ryb
(foto I. Dykov4)




Motolice rodu Diplostomum a jejich larvaln{ stadia byly u nds aZ dosud uvddény vétsinou
pod ndzvem Diplostomum spathaceum. Podle n&kterych autord, kteff se v posledni dobé
problematikou druhd rodu Diplostomum podrobn& zabyvali, je viak pravdépodobné, Ze se ve
stfednf Evropé vyskytuje n&kolik blizce pfibuznych druhd (nejmén& 3), které nebyly dfive
rozlifovény. Vzhledem k tomu, Ze ve stadiu metacerkarie je obtiZné tyto druhy odlisit a navic
se autofi rozchdzejf v ndzoru na jejich spravné nazvy, jednotlivé druhy neuvédime.

Vyvojovy cyklus motolice rodu Diplostomum je podobné jako u ostatnich motolic velmi
‘slozity. Definitivnfm hostitelem motolic rodu Diplostomum jsou ryboZravl ptdci, hlavné
rackové, s jejichz vykaly se vajitka motolic dostdvaji do vody. Z nich se lthnou obrvené
larvy (miracidia), které vnikajf do prvntho mezihostitele - plovatky (Lymnaea) nebo jiného
vodniho plie (Radix, Galba). V jejich hepatopankreatu prod&ldvaji dalsi vyvoj a jako
cerkarie opoust&ji tohoto mezihostitele. Pfi vy3etfovdn{ plovatek z rybnikd je zjidfovéno
vysoké procento plovatek napadenych larvalnfmi stadii druhd rodu Diplostomum (aZ 15 %).
Kazdy z napadenych plzi uvoliiuje obrovské mnoistvi cerkarif. Cerkarie plovou ve vodé
pomoci svého rozeklaného océsku a aktivng vyhleddvéji druhého mezihostitele, kterym jsou
ryby. Do t&la ryb pronikajf pfes kiZi a Zabern{ listky, pfi¢emzZ odvrhujf ocdsek. Krevnf cestou
jsou pak zaneseny do oka, usazujf se v o&nf &olce, kde dokon¢uji svou proménu v invazn{
larvu - metacerkarii. )

* KdyZ napadenou rybu pozfe ryboZravy ptdk, parazit v jeho stfevé pohlavné dospfva (obr. 3).
Rychlost a intenzita jednotlivych féz{ vyvojového cyklu je zévisld na teplot€ vody. Napi.
cerkarie zalfnajf opoultét plovatky aZ pfi teploté 10°C. Se zvySujicf se teplotou vody se
zvySuje podet uvoliiovanych cerkarif, maximum se uvoliiuje pfi teplot€ 18°C a vy3§f. Také
aktivita cerkarif z4vis{ na teplot® vody. Nejaktivn&jii jsou ve vodé o teploté 18-22 °C.
Zivotaschopnost cerkarif ve vods je uddvéana okolo 2 dni v zdvislosti na teplot&. Rychlost
vyvoje larev v ofnf &ofce do invazniho stadia je rovnéZ ovlivnéna teplotou vody. Pfi 13-15°C
trvd vyvoj okolo 45 dnd, pfi 18-20°C okolo 30 dnl. Nicméné i pies tyto obecné platné
zdvislosti byla v praxi diagnostikovéna silnd diplostoméza u pstruha duhového v mésici
prosinci.

Obr.3:  Vyvojovy cyklus motolicc rodu
Diplostomuin.
A - definitivni hostitel (ryboZravy
ptdk)
B - vajitko
C - miracidium
D - prvni mezihostitel (plovatka)
E - cerkarie g
F - druhy mezihostitel (ryba)
.1 G - metacerkarie
- (ptevzato z publikace Citek,
Svobodovd, Tesaré{k - Nemoce
ryb, 1992)




Poskozenf ryb timto parazitem je vyvoldno jednak cerkariemi, které pronikajf ptes kizi a
24bry do organismu, jednak, a to pfedevifm, metacerkariemi lokalizovanymi v olnf &olce.
Na mistech pronik4n{ cerkarif u plidku doch4zi k lokdlnimu z&erven4n{ kiize nebo k drob-
nym krvicenindm na #4brdch. Migrujicf cerkarie po¥kozuji i cévy a vnitinf -orginy
napadenych ryb. Metacerkarie, které se lokalizujf v o&nf &o&ce, poSkozujf tuto tkdii. Nejprve
se lokalizuji do povrchovych vrstev &ofky pod jejim pouzdrem a teprve pozdéji se dostdvajf
do vlastni hmoty &olky, v nfZ svym neustilym pohybem vytvéfeji malé laguny. Pii
masivnich invazfch (kolem 60 - 100 a vice kusd v &olce) se &ofka mléiné zakaluje, je
neprithlednd, &asto kalcifikovan4 a napadené ryby oslepnou. Casto dochdz{ k nadzveddvani
pouzdra &otky. Ta m4 pak nepravidelny povrch s rozsdhlymi vypouklinami. Ojedingle miize
dojft a% k prasknut{ &olky, k porufe rohovky a k vypadnut{ &otky z ofnfho bulbu. Pfi
masivnich invazich pstruhd duhovych byvaji tato silnd podkozen{ off b&2nd. .

Pifznaky onemocn&nf se objevujf u plidku ryb v désledku pronikéni velkého poltu
cerkarif a jejich migrace v t&le. Plidek byva neklidny, patné jsou zmény na kidZi a Z4bréch.
K thynu ryb vétSinou nedochdzi, shyny jsou pozoroviny pouze u malého plidku pfi
masivnich invazich (akutnf diplostoméza). Pfi metacerkari6ze onf &olky byvajf pfiznaky
- nevyrazné (chronickd metacerkariéza). Zjidtuje se polkozen{ zraku, tmavé zbarven{ silné

" napadenych ryb, zejména pstruhi, Eotka je mléEn& zakalend ("parazitdrnf z4kal Lolky ofnf"),
lze pozorovat i poSkozeni ofnfho bulbu a vypadnuti Zofky. Slepota.zt€Zuje postizenym
rybdm phijem potravy a zpisobuje zpomalenf ristu, u pstruhd zejména v letnfm obdob{
rychlé hubnuti a dhyn vysflenim. Na rozdil od byloZravych ryb se pstruzi pfi sbéru potravy
tidi zrakem. Byva zjiSfovdn rozdfl u pstruhd z volnych vod a z intenzivnich chovi. Ve
volnych vodédch jsou ryby pfi silné diplostoméze a# kachektické, zatimco stejné napadené
ryby v klecovém chovu jsou v daleko lep3fm vyZivném stavu. Tyto slepé ryby z klecového
chovu majf v&t3f pifleZitost pijmu potravy. U byloZravych ryb, zejména u tolstolobikd,
slepota vyznamné nebréni v pi{jmu potravy. Proto také tyto ryby i pfi silném zdkalu Colky
byvaj{f v pom&mé& dobrém vyZivném stavu. Slepé ryby se viak stdvaji snadnou kofist{
ryboZravych ptakd. '

Diagnéza diplostomézy u ryb se provddi vySetfenfm oka. Oko se prohlfZi nejprve
adspekef, pak pomoci ostrych o&nich ndZek a pinzety se roziizne bulbus a vytlal{ sklivec a
to¥ka. Colka je vyietfovina kompresni metodou. Elastickd olka &asto pfi komprimovani
vyklouzne z prostoru mezi sklitky. Nech4 se proto chvili na sklitku zaschnout a poté se
stlatuje nejprve slabé a postupné se tlak zvySuje. PongvadZ i dikladné roztlatend Colka je .
dosti vysokd, je tfeba pii mikroskopovani prohlédnout viechny vrstvy. Vy3etfujf se obé oi a
polet metacerkarif se zaznamendva do vy3etfovaciho protokolu.

Terapie dnplostomézy se dosud b&in& neprovadi. K 16Zb& diplostomézy se v literatuie
. doporufuje perordinf aplikace praziquantelu. V laboratornich podminkich byl pouZit
praziquantel (Droncit) v krmivu v ddvce 330 mg.kg! hmotnosti byloZravych ryb, jeho ucinek
na diplostomézu byl 100 %. RovnéZ utinn4 byla 90hodinov4 koupel v praziquantelu o kon-
centraci 1 mg.I'\. U n4s toto zatfm ovéfeno nebylo. Z toho diivodu je potreba vénovat velkou
pozomost pravé prevenci této parazit6zy.



3. Prevence diplostomézy

Podobné jako u daldfch nemocf ryb spolivd prevence diplostomézy v pravidelnych
kontroldch zdravotniho stavu ryb. Pfi vé&tSich vyskytech metacerkarii v o&ni &o&ce ryb je
potieba zavést uCinnd preventivni opatieni. Prevence diplostomézy spolivd v pieruSeni
vyvojového cyklu plivodce této parazitézy. Vyvojovy cyklus je moZno pferusit ve dvou
nésledujicich mfstech:

a) omezen{ nebo zabrdnéni vyskytu definitivnich hostiteld - ryboZravych ptdkd

Se souhlasem referdtu Zivotntho prostfedi na piislusném okresnim dfadu se provadf
likvidace vajec rackl, ve vyjime&nych pifpadech je povolovdn i jejich odstfel. Na
pstruhovych rybnfécich nebo na odchovnych nddrZich se pouZivaji ochranné sité zabrariujicf
néletim rackd apod.

b) likvidace mezihostitelskych plZd, hlavn& plovatek .

Likvidace mezihostitelskych plovatek se provadf mechanickou, fyzikdln{, chemickou a
biologickou cestou. Z4dn4 z téchto metod sama o sob& nenf dostatetné wWeinnd. Aby bylo
dosaZeno prerusenf vyvojového cyklu, je potfeba jednotlivé metody kombinovat.

Mechanicky zpiisob spotiva ve sbéru a odstrafiovan{ plovatek (tyk4 se malych rybnitkd a
rybochovnych nddr#i) a hlavné v zabrdn&n{ vnikdn{ plovatek do rybnikd a rybochovnych
objekti. Toho 1ze docilit umisténfm sft (nejlépe ze syntetické tkaniny - uhelonu) na pfitokové
roury nebo piitokovou vodu do rybniki nechat protékat nékolika sity z drdténého pletiva.
Napf. oka v prvnim sftu jsou v&t3{ (I cm), pak nisleduji oka mensf a poslednf sito m4 jen 1.5
mm velikost ok. Tato sita ziistdvajf na piftoku po celou dobu odchovu a musf se pravidelng,
zejména na pstruhafstvich denn& kontrolovat a &istit, nebot cerkdrie se uvolijf i z plovatek
zachycenych v sitech. Také piskové filtry zabrafiuji vnikdni plzd do rybochovnych objektd.
Tyto filtry zpomalujf i prichod cerkdrif, ty se vyéerpajf" a nejsou jiz schopny invadovat
druhého mezihostitele-ryby.

Fyzikdln{ zpsob spotivd v dikladném vysuSeni a vymrznutf{ dna rybnikd nebo nadri.

K chemické likvidaci plovatek je doporutovana fada prepar4tii s moluskocidnimi uginky.
OSetfeni nddrif se provadi v jamim obdobi, rybnik nebo n&drZ se napusti na tfetinovy Ci
polovilni stav vody (bezpodminetné musi byt zatopeno celé dno) a po uvolnéni plovatek
z bahna se provede aplikace moluskocidu. Doporutovéna je fada moluskocidnich piipravki
na bdzi médi (CuSO,.5H,0, Kuprikol 50), na b4zi cinu (Lastanox Super, Lastanox Multi), na
bdzi organickych slouZenin fosforu (Masoten, Soldep), pdlené vipno, ze zahranitnich
pripravkd je to Frescon, Bayluscid a dal¥{. V nalich podminkach byl odzkou$en a osvédtil se
piipravek Kuprikol 50 v ddvce 15 aZ 30 kg.ha'! pti primémé hloubce rybnika I m (dle
fyzikdln& chemickych vlastnosti vody). Jednordzov4 ‘aplikace Kuprikolu 50 v uvedenych
ddvkich likviduje stavy plovatek minimélng s 90 % &innosti. Pro uplnou likvidaci plovatek
je obyCejné nutno zdsah opakovat nebo pouZit jednordzové nejvy$¥f dadvky, tj. 3 mgl!
(30 kg.hat.m1),

A




Mechanické, fyzikdlni a chemické zpdsoby likvidace plovatek je vhodné spojit s bio-
logickymi metodami. V literatuie se uvadi, Ze nejvhodné&jdim druhem ryb, které je moZno
pouZit pfi biologickém zpisobu likvidace plovatek je amur &erny. U dvouletych amurd
&ernych odchovévanych v rybnfce zaujfmali mékkysi 40 - 60 % obsahu zaZivadel. Uvidf{ se
dile, Ze obsddka dvouletého amura Cerného dokédzala b&hem léta prakticky zbavit rybnik
vodnich m&kky3d. Na zdkladé uvedenych udajd je zfejmé, Ze introdukce amura &erného
k ndm by byla velmi &eln4. V nadich podminkéch se doporu¢uje do rybnikd, ve kterych byly
zlikvidovédny nebo omezeny plovatky mechanickymi, fyzikdlnimi a chemickymi zpﬁsoby,
nasadit kapra K, o hmotnosti nad 500 g nebo lina L, (500 - 600 kusd.ha- l) Tato obsidka je
schopna pn)béiné likvidovat malé juvenilnf plovatky.

Jak bylo uvedeno v tvodu, diplostoméza zpﬂsobuje problémy pfi odchovu plidku
byloZravych ryb a piedeviim v chovu lososovitych. Z toho divodu jsou podrobnéji uvedeny
zpiisoby prevence v téchto ptipadech.

Pfi_odchovu pliidku byloZravych ryb v rybnicfch s velkjm vyskytem plovatek se v zim-
nfm obdob{ doporutuje dikladné vysuSenf a vymrznuti dna. Na jafe pak napustit rybnik na

tfetinovy nebo poloviini stav vody a po uvoln&ni plovatek z bahna provést jejich likvidaci
pomoc{ Kuprikolu 50. Na skutetné zatopeny vodni sloupec se pouZije v piepoftu na objem
maximalni doporutovan4 dévka, tj. 30 kg.ha'.m! (napf. na 1 ha pfi primémé hloubce 0.5 m
se jednd o ddvku 15 kg.ha'). Podminkou sp&$ného zisahu je napusténf rybnika (zatopeni
dna) tyden pfed o¥etfenim tak, aby aplikace zasshla plovatky, které opustily ukryt a aktivné
se pohybuji v nddrZi. Vlastn{ aplikace Kuprikolu 50 se provadi rozstfikem suspenze
Kuprikolu 50 na hladinu rybnika, pfpadng v malych rybnitcich (0.1 - 0.2 ha) je mozno
vylévat suspenzi do dofasné puSténého piitoku, ktery zajisti nafedénf a distribuci piipravku
v nédrZi. Z4sah se provadf miniméln& 3 - 4 tydny pfed vysazenfm plidku byloZravych ryb.
Nejvhodnéj$im obdobim pro aplikaci je mésic kv&ten, kdy teplota vody kolem [5°C
zabezpetuje predpoklddany moluskocidni d€inek. Pfed aplikaci je nutno zamezit odtoku
vody a zastavit nebo maximélng sniZit pfitok vody do rybnika. Pro kontrolu pisobeni
moluskocidu 1ze doporuit instalaci 3 - 5 klicek osazenych vodnimi plZi do riznych &asti
oSetfené nddrZe. Kontrolu vymizen{ toxickych tinkd aplikovaného pripravku Ize z hlediska
zpritolnén{ rybnika provést testem na dafniich a z hlediska moZnosti nasazeni plidkem ryb
testem na samotném plidku. Zpnitonéni rybnika lze obnovit zhruba po 3 - 4 tydnech.
Toxické uCinky Kuprikolu 50 vymizi za 15 aZ 16 dnd po aplikaci. Pii dal$im napousténi
oSetfeného rybnika je nutn4 instalace hust§iho pletiva na. pfitoku, aby se zabrénilo vniknuti
mezihostitelskych plovatek z pfitoku nebo z vySe poloZenych rybnikdi. Mechanické a
fyzikdln€ chemické zplsoby likvidace plovatek se spojujf jeSt& s biologickymi metodami.
Doporutuje se proto°do téchto odchovnych rybni¢kd v jarnim obdobi nasadit kapra K,
o hmotnosti nad 500 g nebo lina L, (500 - 600 kusd.ha!). Tyto ryby jsou schopné v pribéhu
. dalsiho obdobf likvidovat malé juvenilnf plovatky. Na pfelomu mésfce Eervna a &ervence se
provede vysazeni plidku byloZravych ryb, nejlépe nékolik dnd odkrmeného na Zlabech.
V tomto obdobi je potieba nisadé kapra a lina pfedkl4dat dostatek plnohodnotného vysoce
bilkovinného krmiva, aby nedo3lo ke ztratdm na plidku bylozZravych ryb.

Prevence diplostoméz. vitych odchovédvanych v rybnicich nebo v zemnich -
‘nddrZich je prakticky zaloZena na stejném principu jako prevence uvedend pfi odchovu
pliidku byloZravych ryb. Samozfejm& v objektech s intenzivnfm chovem pstruhd v zemnich
rybnftcich jsou moZnosti pouZiti biologickych metod likvidace velmi omezené. Prevence
diplostom6zy lososovitych ryb odchovdvanych v betonovych nddriich spotivd ve sbéru a



odstranén{ mezihostitelskych plovatek pfed napuiténim vody a zahdjenim odchovu, ddle
v zabrénénf daldtho vnik4n{ plovatek do nédrif (umist&nim sit na piitokové roury) a pfipadng
pouZitfm ochranné sft& zabrafiujicf niletdm rackd. Je-li pouZivdna napdjeci voda pro objekty
s chovem lososovitych ryb pfitékajici z lokalit s vyznainym vyskytem plovatek, je moZno,
pokud -to podminky dovolujf, provddét na t&chto lokalitdich pravidelnou likvidaci
mezihostiteld stejnymi zpiisoby, jak bylo uvedeno v rybnicich a v zemnich rybniEcich.

4. Bezpetnostni a ochrann4 opatfeni pfi chemické likvidac plovatek

Z hlediska bezpefnosti pro &lov&ka a z hlediska ochrany vodnfho prostfedf je
nejproblematiét&jsim momentem procesu tlumen{ diplostomézy chemick4 likvidace plovatek.
K chemické likvidaci téchto mezihostiteld je doporu€ovéna fada moluskocidnich piipravkd.
V nalich podmink4ch byl odzkousen a osv&d¢il se piipravek Kuprikol 50. V soutasné dobé
je phi jakékoliv aplikaci chemickych l4tek a ptipravkd do vodniho prostfedi nutno 24dat o po-
volen{ vyjimky pro aplikaci referdt Zivotntho prostfedf piislu§ného okresniho tifadu. Platf to i
v pifpadg aplikace moluskocid.

Kuprikol 50 je jemny pri¥ek Sedozelené barvy, ktery ve vodé tvoli stilou suspenzi.
Obsahuje nejméné 47.5 % médi ve form& oxychloridu m&di (3Cu(OH),.CuCl,.H,0). Pti
préci s Kuprikolem 50 je nutno pouZfvat ochranny od&v (Postfikova& I, Unita nebo Lesan),
klobouk, ochranny §tit s Eepcem typ D 1, gumové rukavice a gumové boty. Pii préci a po ni,
az do dikladného omytf teplou vodou a mydlem, neni dovoleno jist, pit a koufit. Prizdné
obaly se likvidujf spalen{m.

Kuprikol 50 dréid( pokozku a dychacf cesty, zpisobuje z4ndty sliznice dychacich cest a
spojivek, pfi poZitf vyvoldvd zvracenf, bolesti v bfife a prijjmy, pfi vdechovéni bolesti hlavy,
bolesti za hrudni kostf a ztfZené dychan{. P¥i potffsnZnf, nadychdn{ nebo pfi ndhodném pozitf
je potfeba dodrzet nésledujicf zdsady prvni pomoci: pti zasaZeni pokozky omyt ddkladné
vodou, pfi zasaZen{ o&f vypldchnout proudem ¢&isté pitné vody (alespoii 5 minut). Pfi
nadychdni prerusit préci, byt na derstvém vzduchu a odstranit zamoreny od&v, pfi poZitf vypit
0.5 1 viaZné vody a dréZdénfm hrdla vyvolat uméle zvraceni (nejpozd&ji do 15 minut po
poZitf).

nf_toxici \ i I vybrané vodnf bezobratlé je uvedena
v tabulce 1. PouZitd zfedovaci voda v provedenych testech akutni toxicity vykazovala
nésledujici hodnoty: pH 6.2, teplota 20°C, kyselinov kapacita do pH 4.5 0.6 mmol.l",
CHSKy, 2.2 mg.I' O,, ZCa + Mg 2.8 mmol.I"\. Piipravek Kuprikol 50 je zafazen mezi litky
pomérné jedovaté pro amura bflého a mezi l4tky jedovaté pro kapra obecného. Minimdln{
letdln{ koncentrace (48hLC5) pro kapra obecného je viak 27krdt vy38i ve srovndnf s hod-
notou 48hLC5 pentahydrétu sfranu m&dnatého ziskanou v testu akutnf toxicity za pouZitf
zfedovaci vody stejnych fyzik4lng chemickych vlastnosti. Pro pstruha duhového, tolstolobika
bflého a pro 1ina obecného je Kuprikol 50 l4tkou siln& jedovatou. Z toho divodu nenf moZn4
jeho aplikace do rybnikd za piftomnosti obsddky lososovitych ryb, tolstolobiki a lind. Z vy-
sledkd testld akutnf toxicity je déle zfejmé, Ze tento pipravek pfi pouZiti do rybniki v do-
poru¢ovanych koncentracich negativn& ovlivni i n&které slozky pfirozené potravnf zdkladny
ryb.
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Tab.l: Akutni toxicita pfipravku Kuprikol 50 pro vodni organismy v prubthu
48hodinového piisobenf

Organismus LCS50 LC5 klasifikace
mg.I! mg.l? Kuprikolu 50
kapr obecny 74 19 - jedovaty
lfn obecny 2,46 040 silné jedovaty*
amur bily 262 20 pomérné jedovaty
tolstolobik bily 2,97 1,04 silné jedovaty
pstruh duhovy 0,78 0,27 siln& jedovaty
Poecilia reticulata 129 29 pomé&mé jedovaty
perloo&ky Daphnia magna 0,014 0,0034 siln& jedovaty
niténky Tubificidae 0,58 0,36 silng jedovaty
buchanky Cyclopidae okolo 500 pomé&mé jedovaty

Toxicita mé&di a jejich slou¥enin pro ryby a vodn{ bezobratlé je siln& ovlivnéna fyzikdln&
chemickymi vlastnostmi vody. Ve vodé s vy$8fm obsahem organickych latek vytvdHf m&d
nerozpustné komplexnf sloueniny, ve vodg s vy$§{ hodnotou pH mélo rozpustné slouteniny
zdsaditého charakteru a ve vodé s vy33f kyselinovou kapacitou (alkalitou) se m&d vysréZ{ ve
formé mdlo . nebo zcela nerozpustného ' uhlititanu mé&dnatého. Mélo rozpustné nebo
nerozpustné slou€eniny médi nesnadno pronikajf do organismu a jsou proto méné toxické.
Toxicita médi a jejich sloudenin je rovnéz zna&n& ovlivnéna obsahem rozpusténého kysliku,
pfitomnostf huminovych l4tek, piirodnich aminokyselin a dal¥fmi faktory. Podobné jako
toxicita i u¢innost médi a jejich slougenin pfi likvidaci plovatek je silné ovlivnéna fyzikainé
chemickymi vlastnostmi vody.

Pro klinicky prib&h intoxikace ryb Kuprikolem 50 jsou charakteristické projevy svéd&ici
o poruchich oxidoreduk&nich procesi v organismu ryb (zrychlené dychénf, nouzové
dychéni). V prib&hu intoxikace pfevaZujf u viech druhd ryb itlumové fize. Z pato-
logickoanatomickych pfiznakd intoxikace vystupuje do popfedi ztmavnutf povrchu t&la a
silné zahlenéni kiiZe a Zaber. U kapra byly v oku nalezeny ojedin&lé tekovité az Edrkovité
krviceninky, Zdbry byly tmavolervené barvy, silné prekrvené, po mimém porangn{ silné
krviceji.

Kuprikol 50 ovliviiuje i dal3f sloiky ek néh n Dévky 10 - 30
kg.ha'.m! likvidujf perlootkovy zooplankton. Buchanky a jejich naupliov4 stidia tyto ddvky
pfeifvajf. Pii aplikaci do vodnich kv&td a vegetalnfch zdkald dochdz{ ke zjevnému
algicidnimu inku, ktery je provizen poklesem rozpuiténého kysliku ve vod&. Pfi aplikaci
pfipravku za vy33ich teplot vody a pfi vysoké biomase fytoplanktonu je nutno poéftat s redl-
nou moZnost{ vytvofen( do&asného kyslikového deficitu.



. Vysledky sledévénf pfetrvdvani reziduf m&di v rybni¢nf vod& po aplikaci Kuprikolu 50
v ddvce 30 kg.hal.m'! jsou zndzornény na obr. 4. Aplikace Kuprikolu byla provedena 18.5.
1987, rezidua médi pfetrvdvala ve vy33ich hodnotdch v rybnicich &. 55 a 58 do 12.6. (tj. 24
dnd po aplikaci), v rybnice & 52 do 1.7. (tj. 43 dnd po aplikaci). 24 dnid po aplikaci
Kuprikolu 50 byla v rybnfcfch & 55 a 58 nalezena koncentrace 0.043 a 0.036 mg.I" Cu.
43 dnd po aplikaci Kuprikolu 50 byla v rybnice & 52 zjiSt¥na koncentrace 0.083 mg.l* Cu.
V nésledném . obdobf doSlo k navriceni koncentrace médi v rybni¢n{ vodé na pdvodni
hodnoty. Soub&iné s chemickymi analyzami vody byly provddény zkoulky toxicity na
"dafnifch (Daphnia magna). K thynu dafnif dochdzelo jedt& 3.6., tj. 15 dnf po aplikaci
pfipravku, kdy uhynulo 100 % dafnif ve vzorku z rybnika &. 52 a 20 % dafnii ve vzorcich
z rybnikd &. 55 a 58. Dne 4.6., tj. 16 dnf po aplikaci, byl toxikologicky test na dafniich
negativn{ ve vzorcich vody ze vSech tfech rybnik:

wgrt

w1}

T P R . T S ST
0 0 10 20 2 40 K 6 70 80 OO 100 110 120 10 140 150

dny po aplikaci

-4- Ryb &52 ~+ Ryb.£55 -~ Ryb.&.58
l .

Obr.4: Koncentrace médi ve vod& pokusnych rybnitki & 52, 55, 58 po aplikaci
moluskocidniho pFipravku Kuprikel 50 4

Nafizenf vlady CR &.171 ze dne 26. uinora 1992 uvdf ukazatele pHpustného mnoZstvi
ltek v povrchovych vod4ch. Hodnota médi pro vodérenské toky je 0.05 mg.I", pro ostatni
povrchové vody 0.1 mg.l'. Znamen4 to tedy, %e zpriitolnénf rybnika po aplikaci Kuprikolu
50 v dévce 30 kg.ha'.m! je moZno provést za 3 - 4 tydny po aplikaci. Dobu zprito&nén{
rybnfka v daném konkrétnfm pfipadé je moZno stanovit na zikladg vysledkd biologické
zkousky toxicity na dafnifch. K termfnu, kdy ve vzorku rybni&n{ vody jiZ nedoch4zi k thynu
dafnif, pfiddme obdobf jednoho tydne. V tomto stanoveném terminu je mozno jednak provést
zprittofnén{ rybnfka a jednak do rybnfka vysadit ryby. V rybnicich nebo v zemnich nddrich,
kde se predpoklddd obsidka lososovitych ryb, je jeSt¢ vhodné po negativni biologické
zkousce vody na dafniich provést instalaci sffové klicky s ndsadou tichto ryb. Jestlize po
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tydnu pobytu v této sitové klicce ryby nejevi zndmky klinickych zm&n a poﬁkozenf je mozZno
provést osazen{ sledované nddre.

Aby nedochézelo k opakovanému zatdZovanf rybni¢niho dna mé&d{, doporuduje se provést
chemickou likvidaci plovatek Kuprikolem 50 jednordzov&. V ndsledném i nékolikaletém
obdob{ je potom nutno piisn& dodrzovat metodiky mechanického, fyzikédlntho a biologického
zplsobu tlumenf vyskytu plovatek. SnfZeni ddvky Kuprikolu 50, tj. 30 kg.ha'.m*, je moZno
zajistit sniZenim sloupce vody v rybnice nebo v nddrZi pfi vlastnim chemickém oSetfenf.
Predpokladem oviem je, aby celé dno oetfovaného rybnika nebo nédrZe bylo zatopeno.

5. Zavér

Popsanou metodiku prevence je moZno wulinn& pouZit nejen pfi diplostoméze, ale také
k prevenci daldfch trematod6z ryb. V nalich podminkich jde pfedevdfm o prevenci
sangvinikol6zy, popfipadé postodiplostomézy. Rovné likvidaci ne?4doucich plovatek v né-
drZich (napf. v koupali3tich) 1ze prov4dét pomocf mechanickych, fyzikélnich, chemickych a
biologickych zpisobd tlumeni. Pfi likvidaci plovatek v rybnicich a v ostatnich nddrich je
nutno ke kaZdému piipadu pfistupovat zcela individu4lng. Moluskocidni pifpravek Kuprikol
50 je postaven na bizi médi a z toho ddvodu je jeho ulinnost, toxicita a doba pretrvdvani
v prostfed{ vyznamn€ zévisl4 na fyzikdln& chemickych vlastnostech vodniho prostfedf.

Uvedené doby zpriitofn&nf rybnika, nasazen{ ryb a dal¥f je proto potfeba povaZovat. za'

orientanf. SkuteZné termfny t&chto postupi je nutno v kazdém jednotlivém ptipadé stanovit
- na zdklad€ vysledki biologické zkousky toxicity vody na dafnifch, popfipadé biologického
testu na ndsadovych rybdch umfst¥nych do sifovych klicek ve sledované lokalit&.

Kuprikol 50 je v této metodice uveden a podrobné popsin jako jeden z moZnych
prostfedki k chemické likvidaci vodnich pli. Jak bylo uvedeno vy3e, je moZno k tomuto
tiCelu pouZfvat celou fadu dal¥ich moluskocidnich litek nebo pfipravkd. V pifpadé jejich

pouZit{ je nutno dodrZovat stejné bezpenostni zdsady a technologické postupy jako pfi

pouZit{ Kuprikolu 50.

‘
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