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OPTIMALIZOVANA REPRODUKCE A EFEKTIVNI CHOV CANDATA
OBECNEHO (SANDER LUCIOPERCA) ZA)ISTU)ICi PRODUKCI
KVALITNICH NASADOVYCH A TRZNIiCH RYB

1.1. Vyznam candata obecného pro produkci trznich ryb, sportovni rybo-
lov a biomelioraci

Candat obecny (Sander lucioperca) patfi mezi vyznamné druhy ryb
sladkovodni akvakultury (Policar a kol., 2019a) a lze predpokladat, Ze jeho
produkce bude v nasledujicich letech postupné a neustale stoupat. Jeho obliba
v Evropé a Asii je dana vynikajici kvalitou bilého chutného a netu¢ného masa bez
svalovych ,Y" kosti. Proto se tento druh stava stale popularnéjsi sladkovodni
rybou pro gastronomii (Levy, 2018). Vedle gastronomie je candat obecny vysoce
poptavan také jako hodnotny nasadovy material. Takovéto ryby jsou urcené
k vysazeni do rdznych lokalit volnych vod ¢i rybni¢nich nebo intenzivnich chovi
(Policar akol., 2011; 2013a; 2016a; 2019a). Podpora vyskytu candata ve volnych
vodach je velmi dulezitd, jelikoz dochazi k rychlému poklesu pocetnosti jeho
divokych populaci v zemich jeho tradi¢niho priamyslového odlovu, jako je:
Rusko, Kazachstan, Estonsko, Finsko, Svédsko, Ukrajina a Polsko (Policar a kol.,
2011; 2013a). V soucasnosti je trzni candat v Evropé a v Asii z 90-95 % ziskavan
odlovem divokych populaci z volnych vod. Tato produkce dosahuje objemu
9 000-15 000 tun za rok a je uplatfovana predevsim na evropském trhu (Hilge
and Steffens, 1996; Policar a kol., 2011).

Vedle odlovu divokych populaci candatd je tento druh chovan a produkovan
také rybni¢ni akvakulturou, ktera je zalozena na polykulturnich obsadkach ryb.
Roc¢ni objem této produkce dosahuje 300-1 200 tun, coz predstavuje 3-7%
z celkového mnozstvi vyprodukovanych trznich candatl. Tradi¢nimi zemémi,
které vyuzivaji produkci candata v rybnicich, jsou: Ukrajina, Ceska republika,
Madarsko, Rumunsko, Bulharsko, Slovinsko, Rakousko a Némecko (Policar
akol, 2011).

Z divodu nedostate¢né trzni produkce candata v Evropé, vysoké kvality
jeho masa a jeho trzniho potencialu zacaly v pribéhu poslednich 20 let vznikat
v zapadni a stfedni Evropé rlizné farmy zamérené na intenzivni chov tohoto
druhu vyuzivajici recirkula¢ni akvakulturni systémy (RAS) (Steenfeldt a kol.,
2015). Tyto chovy jsou plné kontrolované, ale také nakladnéjsi nez tradi¢ni
chovy v rybnicich. Candat je v téchto farmach chovan kvdli svym vhodnym
vlastnostem, a to rychlému rlstu (Zakes$, 1999; Szkudlareka Zakes, 2007,
Wuertz a kol., 2012), adaptaci na pfijem umélych krmiv (Kestemont a kol.,
2007; Policar a kol., 2013a; 2016a; Kestemont a Henrotte, 2015; Ljubobratovi¢
a kol., 2015), vhodnosti pro chov v umélych nadrzich (Steinberg a kol., 2017;
2018a,b) a vysokému ekonomickému potencialu (Overton a kol., 2015; Policar
a kol.,, 2019a).



Chov candata v recirkula¢nich systémech v soucasnosti predstavuje
moznost intenzifikace chovu tohoto druhu, protoze klecové ¢i pritocné
systémy nejsou optimalni pro jeho produkci z hlediska nestabilni a dlouhodobé
trvajici nizké teploty vody v pribéhu roku ¢&i rizika vyskytu predevsim
bakteridlnich a parazitarnich onemocnéni. V intenzivnim chovu se vétsinou
produkuji 1-2kilogramové trzni ryby (Obr. 1) s produk¢énim intervalem 16-22
mésica (Policar a kol., 2019a). Mezi hlavni soucasné evropské producenty
candata obecného intenzivni akvakulturou patti Dansko, Svycarsko, Holandsko,
Francie, Némecko, Belgie a Rakousko. OvSem soucasna ro¢ni produkce timto
zpusobem chovu je neustale nizka (cca 100-400 tun) a dosahuje pouze 2-3 %
celkového objemu produkce trznich candatd (Steenfeldt a kol., 2015; Policar
a kol., 2019a).

Obr. 1. Tr#ni canddti obecni (Sander lucioperca) o hmotnosti 1-2kg (Foto: T. Policar).

Je nutné konstatovat, Ze produkce candata obecného obé&ma zplsoby
chovu je v soucasnosti nedostate¢na (Obr. 2) a nepokryva potfeby trhu
predevsim v oblasti stfedni Evropy (Némecko, Rakousko, Polsko, Slovensko
a CR). Z tohoto diivodu se priimérnd maloobchodni prodejni cena Zivého
candata pohybuje na trovni 13-20 EUR.kg" neboli 325-500 K¢.kg'. Dokonce
v nékterych oblastech Némecka se maloobchodni cena za Zivého candata
pohybuje na trovni 40 EUR.kg™, coz je cca 1000 K¢.kg' (Bocek osobni sdéleni,
2021). V budoucnosti se da predpokladat, Ze rybni¢ni, a predevsim intenzivni
chov candata obecného bude zvySovat svoji produkci trznich a ndsadovych ryb.
Soucasné se s timto vyvojem bude postupné zvySovat produkcni efektivita
a ekonomicka rentabilita téchto chovl (Overton a kol., 2015).
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Obr. 2. Evropskd produkce canddta obecného (Sander lucioperca) z farmovych
rybni¢nich a intenzivnich chovi (FAO, 2020a,b).

Vedle pfimého chovu trznich ¢i ndsadovych ryb se candat obecny ve stfedni
a vychodni Evropé hojné vyuziva v rybni¢ni akvakulture v polykulturnich
obsadkach k eliminaci nadmérného vyskytu drobnych a hospodarky méné
cennych kaprovitych ryb, zejména strevlicky vychodni (Psedorasbora parva).
Cilem tohoto tzv. biomanipula¢niho zasahu je snizit potravni konkurenci ze
strany druhd, které jsou eliminovany, a tim zvysit produkci hlavnich chovanych
druhl ryb. Podobné se tato biomanipulace také vyuziva pfi managementu
obhospodarovani vodarenskych ¢i ddolnich vodnich nadrzi, kde se candat
obecny hojné vysazuje s cilem eliminace drobnych kaprovitych ryb ve snaze
snizit tlak rybi obsadky na zooplankton. Pfi vy$Sim vyskytu zooplanktonu
v nadrzich nasledné dochazi k eliminaci fytoplanktonu a ke zlepSeni kvality
vody (Adamek a kol., 2010).

V CR bylo v letech 2015-2018 kazdoro¢né vyprodukovano 54-62 tun
trznich ryb candata obecného. Vedle této produkce byl v daném obdobi
kazdoro¢né odloven az dvojnasobny objem (79-120 tun) candata obecného
sportovnimi rybafi ve volnych vodach (Mares$ a kol., 2019). Z téchto udajl je
ztejmé, ze candat obecny je rovnéz velmi oblibenym a vyhledavanym druhem
mezi sportovnimi rybari. Tato skute¢nost kazdoro¢né také vyzaduje vysazovat
pomérné velké mnozstvi kvalitniho nasadového materidlu tohoto druhu
do volnych vod. Cilem je udrzovat stabilni mistni populace candata, které jsou
v soucasnosti vystaveny pomérné vysokému rybarskému tlaku.



1.2. Zptisoby chovu candata obecného

V soucasné dobé existuji tfi zplsoby chovu candata obecného: intenzivni,
kombinovany (extenzivni a intenzivni) a extenzivni chov.

V extenzivnim chovu je candat obecny chovan v polykulturnich obsadkach
produk¢nich rybnikl, kde hlavni produkéni rybou je kapr obecny (Cyprinus
carpio) odchovavany ve tfech az ctyrletych produkénich cyklech. V takovémto
chovu se candat uplatiuje jen jako doplikovy druh, ktery tvofi pouze 0,5-
1% z chované obsadky ryb. Velmi ¢asto v takovém chovu dochazi k vysokym
ztratdm u odchovavanych candatd vlivem snizené kvality vody v pribéhu
vegeta¢niho obdobi, nizké potravni nabidky a zhorSené manipulace s rybami
pfi jejich vylovu (Regenda, 2016; Policar a kol., 2017).

Kombinovany extenzivni a intenzivni chov vyuzivda kombinaci rybni¢niho
chovu s chovem ryb v RAS. Tento zpUsob je zaloZen na chovu generacnich ryb
v rybnicich, nasledné poloumélé ¢i umélé reprodukci genera¢nich ryb, umélé
inkubaci jiker a lihnuti larev v kontrolovanych podminkach RAS (Policar a kol.,
2016b), dalsim odchovu larev a juvenilnich ryb do velikosti celkové délky (TL)
30-50mm (do tzv. rychleného pladku) v rybni¢nich podminkach a nasledné
adaptaci juvenilnich ryb na podminky RAS a umélé peletované krmivo
s pokracujicim intenzivnim chovem do rtznych velikosti ryb uré¢enych k prodeji
(Policar a kol., 2013a, 2014, 201643, 2017, 2019a).

Intenzivni chov je zaloZzen na pIné kontrolovaném chovu v RAS, kde jsou
chovany viechny vékové kategorie candatd: generacni ryby, larvy od vylihnuti,
starsi kategorie ryb az do trzni velikosti ¢i pohlavni dospélosti. Kone¢nym
produktem tohoto zplsobu chovu jsou trzni ryby o kusové hmotnosti 1-2kg
a nové remontni ¢i genera¢ni ryby. VSechny kategorie candata jsou pfi tomto
zpusobu chovany v optimdlnich podminkach, coz vyrazné zkracuje jejich
produk¢ni cyklus a zarucuje vysokou efektivitu produkce (Policar a kol., 2019a).

2. CiL

Cilem této publikace je popsat a poloprovozné ovéfit inovaci technologic-
kého postupu optimalizované reprodukce generacnich ryb candata obecného
a efektivniho odchovu larey, juvenilnich a starsich kategorii ryb, které je moz-
né vyuzit jako kvalitni nasadovy material pro vysazeni do volnych vod. Timto
zplsobem byly ovéreny nasledujici technologické kroky reprodukce a chovu
candata obecného: 1) chov, vybér a predvytérova pfiprava generacnich ryb
ve venkovnich podminkach, 2) hormonalni stimulace a vlastni realizace vytéru
generacnich ryb, 3) inkubace jiker, lihnuti a ziskavani larev v kontrolovanych
podminkach chovu, 4) odchov larev v rybni¢nich a kontrolovanych podminkach
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RAS a 5) nasledny intenzivni chov juvenilnich ryb do kusové velikosti TL = 100-
150mm, pfipadné i starSich kategorii. Cely ovéfovany technologicky postup
vychazel z védeckych vysledkd, které byly dfive publikovany tymem autor(
této publikace: Blecha a kol., 2015a,b, 2016a,b,c, 2019; Guralp a kol., 2016,
2017a,b; Imentai a kol. 2019a,b, 2020; Khendek a kol., 2018; Kristan a kol.,
2012, 2014, 2016, 2018; Kristan a kol., 2013, 2014, 2019; Malinovskyi a kol.,
2018, 2019, 2020, 2021; Overton a kol., 2015; Policar a kol., 2011, 2013a,b,
2014, 2016a,b, 2017, 2019a,b,c; Roche a kol.,, 2018; Samarin a kol., 2015,
2019; Steenfeldt a kol., 2015; Yanes-Roca a kol., 2018, 2020a,b.

Cilem inovace celého technologického postupu reprodukce a chovu candata
obecného, ktery je popsan v této publikaci, je zajisténi efektivni, stabilni
a predvidatelné produkce kvalitnich larev, potazmo juvenilnich ryb, poptipadé
starsiho nasadového materiadlu candata obecného v provozech produk¢nich
rybaiskych podnikd, popfipadé sportovnich rybarskych svaza v CR.

3. MiSTO OVERENI TECHNOLOGIE

Technologicky postup tykajici se reprodukce a nasledného chovu larey,
juvenilnich a starSich kategorii ryb candata obecného byl poloprovozné
testovan a ovérovan vletech 2019 a 2020 v provoznich podminkach rybarského
podniku BioFish, s.r.o., a Tilapia, s.r.o. (Obr. 3).

Obr. 3. 0dchovné nddrze v rybdfském podniku Tilapia, s.r.o. (Foto: J. Kfistan).

Celd tada poloprovoznich experimentd a pokust byla provedena
v experimentalnich rybochovnych objektech Fakulty rybafstvi a ochrany vod
Jihoc¢eské univerzity (FROV JU) ve Vodfianech (Obr. 4).
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Obr. 4. Experimentdini rybochovnd hala Laboratore intenzivni akvakultury (A)
a experimentdini rybochovné zarizeni FROV JU ve Vodrianech (B) (Foto: T. Policar).

4. POPIS TECHNOLOGIE

4.1. Pavod a manipulace s genera¢nimi rybami

Generacni ryby candata obecného byly ziskavany z podzimnich ¢&i z jarnich
vylovl velkych produkénich rybnikd s rozlohou nad 10 hektarl (Obr. 5).
V tomto pripadé byly vybirany ryby zdravé, neposkozené a v dobrém kondi¢nim
stavu. Dal$im zpUsobem ziskavani genera¢nich ryb candatd je jejich chov v RAS
podminkach do dosazenijejich pohlavni dospélosti azralosti pohlavnich organa.
Tento zplsob chovu je pomérné naro¢ny na obsluhu, technologii a stabilitu
odchovného systému. Chov generacnich ryb v RAS musi zahrnovat optimalni
vyzivu ryb, jejich pravidelné tridéni, prevenci pred infekcemi (predevsim
bakterialnimi), udrzovani kvalitniho vodniho prostredi bez negativnich vykyvu.
Tento chov se prozatim v CR neprovadi, jelikoZ je technologicky velmi naro¢ny
a v CR zatim neexistuje tak kvalitni produkéni rybarsky provoz vyuzivajici RAS
technologii na potfebné drovni.

Pro podminky CR je nejlepsim a diky této technologii ovétenym zpGsobem
ziskavani generacnich ryb z podzimnich vylovl produkénich rybnikd, jejich
nasledna kontrola, transport a vysazeni do pritoc¢nych sadek. V téchto sadkach
je az do jarniho obdobi zajistovana vysoka kvalita vody, pravidelna kontrola
generacnich ryb a je udrzovano dostate¢né mnozstvi krmnych ryb. Generacni
ryby pfi tomto chovu dosahuji velmi dobré vyzivné i zdravotni kondice
av obdobi dubna - kvétna jsou optimalné pripraveny k vytéru. V tomto pripadé
ma obsluha pomérné detailni prehled o poctu a stavu generacnich ryb.

Avsak rybni¢né odchovani genera¢ni candati jsou obecné velmi citlivi
na jakoukoliv neSetrnou manipulaci, kterd u nich maze zplsobovat stres
a povrchové poranéni s naslednym zaplisnénim téla ryb. Takovato situace c¢asto
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vede k uhyndm, nékdy i hromadnym. Proto je nutné s genera¢nimi candaty
manipulovat co nejSetrnéji a po co nejkratsi dobu. Po jakékoliv vétsi manipulaci
se doporucuje pouzivat preventivni koupel ryb v roztoku kuchyrnské soli
v koncentraci 3 g.I'" po dobu alesporn 20 minut (Policar a kol., 2014). Ovsem
idedlni je se vyhnout jakékoliv vétsi manipulaci s rybami po jejich nasazeni
do prato¢nych sadek v pribéhu podzimniho a zimniho obdobi.

y

RN SN T

Obr. 5. Podzimni vylov rybniku s genera¢nimi rybami canddta obecného (Sander
lucioperca) (Foto: O. Malinovskyi).

4.2. Ziskavani, vysazovani a predvytérova priprava generacnich ryb

V pribéhu podzimniho obdobi roku 2019 a 2020 bylo kazdoro¢né ziskano
300ks genera¢nich ryb candata obecného ve véku 3-4 let s primérnou
kusovou hmotnosti 1200 £ 450 g (od 900 do 1600 g) pfi podzimnich vylovech
produk¢nich rybnikd. V prabéhu listopadu byly ryby z rybnik( transportovany
a nasledné vysazovany do 2 prltoc¢nych zemnich sadek o rozméru 10 x 5m
s prtmérnou vyskou vodniho sloupce Tm a celkovym objemem vody 50 m?.
To znamena, Ze do kazdé sadky bylo vysazeno 150 generacnich ryb o biomase
180kg. Pocatecni hustota ryb byla drzena na trovni 3,6 kg.m>.

Generacni ryby byly ve 14 az 28dennich intervalech v zavislosti na jejich
zdravotnim stavu (prfedevsim z hlediska povrchového zaplisnéni) pravidelné
kontrolovany. Kontrola probihala po ¢aste¢ném vypusténi sadky. Po vypusténi
sadky byly kartadcovym kostétem vycisStény stény a vypustni zafizeni sadky.
V tomto okamziku také doslo k evidenci pfipadnych uhyntd generac¢nich candata
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a odstranéni kadaver(. Po kazdém takovémto ¢astecném vypusténi sadky byly
rovnéz ryby kratkodobé (po dobu 20 minut) preventivhé oSetfeny roztokem
pfipravku Chloramin T v davce 20 g.m?. Roztok byl aplikovan do spusténého
lovisté sadky, které ma objem 2 m3 (Obr. 6). Pri kazdé preventivni koupeli bylo
tedy aplikovano 40 g Chloraminu T pfimo do lovisté spusténé sadky. Koupel zde
byla ponechana 20 minut bez pritoku vody. Nasledné byl opétovné zpustén
pfitok vody do sadky. Preventivni koupel byla postupné mnohondasobné
naredéna a vypusténa mimo sadku plnym napusténim a zprdto¢nénim sadky.

Obr. 6. Pravidelnd preventivni koupel v pripravku Chloramin T, provddénd 1x za
14-28 dni (Foto: O. Malinovskyi).

Pfi preventivni koupeli bylo kromé obsadky generacnich candatl vizualné
kontrolovano také mnozstvi krmnych ryb, které bylo v pfipadé potreby
doplfiovano. Snahou bylo udrzovat biomasu genera¢nich a krmnych ryb
v poméru 1:2 (180 : 360 kg). Jako idealni krmné ryby pro generacni candaty
byly vyuzity strevlicky vychodni o velikosti TL = 45-75mm.

Na konci predvytérového obdobi (po 180 dnech) bylo vyhodnoceno preziti
generacnich ryb a jejich kondice. Celkové preziti ryb na konci pfedvytérového
obdobi bylo 96 + 2,21 %. Vy$si preziti bylo zaznamenano u samic 97 £2,12%
oproti 95 * 2,82% u samclO. Ovsem rozdily v preziti ryb byly minimalni
a statisticky neprikazné mezi pohlavim. Kondice takto chovanych ryb byla
na velmi dobré urovni a ryby byly kondi¢né pfipravené na vytérovou sezénu.
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OPTIMALIZOVANA REPRODUKCE A EFEKTIVNI CHOV CANDATA
OBECNEHO (SANDER LUCIOPERCA) ZA)ISTU)ICi PRODUKCI
KVALITNICH NASADOVYCH A TRZNIiCH RYB

4.3. Potravni chovani a naroky genera¢nich ryb candata obecného
v piedvytérovém obdobi

V pribéhu predvytérového chovu generacnich ryb byl v experimentalnim
rybochovném zafizeni FROV JU vybaveném RAS realizovan experiment
sledujici potravni chovani a naroky obou pohlavi genera¢nich candati
pochazejicich z rybni¢ni akvakultury. Béhem tohoto 64denniho experimentu
bylo zaznamenavano pfesné mnozstvi a hmotnost zkonzumovanych krmnych
ryb za den pfi rlznych teplotach vody (4,5; 8,5 a 12,5 °C), a to u obou pohlavi
generacnich ryb (sledovano bylo 5 samic a 5 samc(). Kazda sledovana ryba
byla umisténa samostatné v 360litrové nadrzi napojené na RAS. Experiment
by sloZzen z pocatec¢ni 14denni adaptace ryb na experimentalni podminky, tfi
12dennich experimentalnich obdobi spojenych s rliznou teplotou vody a dvéma
7dennimi adaptacemi mezi jednotlivymi teplotnimi obdobimi. Cilem tohoto
experimentu bylo urc¢it potravni naro¢nost chovanych ryb v predvytérovém
obdobi se snahou zoptimalizovat v tomto obdobi jejich management krmeni.

Vysledky spojené s konzumaci krmnych ryb pfi rdznych teplotach vody
jsou znazornény na Obr. 7 a 8. Bylo zjisténo, Ze v predvytérovém obdobi pfi
teploté 4,5 °C samice pramérné zkonzumuje 1,0 * 0,3 g.kg' za jeden den
asamec 0,6 + 0,12 g.kg™. Pri teploté 8,5 °C se potravni narok generacnich ryb
vyrazné zvysuje: u samic se narok pohyboval na Urovni 6,6 * 2,2 g.kg’, u samcu
5,1+ 1,64 g.kg. Pri teploté 12,5 °C byly zaznamenany nejvyssi potravni naroky
oproti pfedchozim dvéma nizsim teplotam, kdy samice byly v pribéhu jednoho
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Obr. 7. Pocet zkonzumovanych krmnych ryb (strevlicka vychodni - Pseudorasbora
parva) a gramu jejich biomasy u samic canddta obecného (Sander lucioperca)
(upraveno podle Malinovskyi a kol., 2020).
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Obr. 8. Pocet zkonzumovanych krmnych ryb (stfevii¢ka vychodni — Pseudorasbora
parva) a grami jejich biomasy u samct canddta obecného (Sander lucioperca)
(upraveno podle Malinovskyi a kol., 2020).

Z provedeného experimentu lze konstatovat, Zze v sadkach, kde bylo
prechovavano 180kg generac¢nich candatd v poméru samic a samct pfiblizné
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1: 1, spotfebovaly tyto ryby v obdobi od listopadu do dubna prdmérné 1,5kg
krmnych ryb za den. Za celé sledované obdobi (180 dni) byla celkova spotieba
krmnych ryb 270kg, coz predstavuje pomér biomasy generacnich candati
a krmnych ryb 1:1,5. Z téchto vysledkl je zfejmé, Ze pouzity pomér biomasy
candatl a krmnych ryb v pribéhu celého predvytérového obdobi na trovni 1:2
byl vice nez optimalni. Diky témto potravnim podminkdm bylo u chovanych
generacnich ryb dosazeno vysokého preziti a velmi dobré kondice a pohlavni
zralosti ryb.

4.4. Enviromentalni stimulace generac¢nich ryb k vytéru

Specidlni enviromentalni stimulace generacni ryb je u candata obecného
podobné jako u okouna fi¢niho (Perca fluviatilis) velmi dllezitd pro Uspésny
pribéh gametogeneze, finadlni dozravani oocytd a spermii. Mezi hlavni
parametry environmetalni stimulace patfi pribéh teploty vody a svételny rezim
v predvytérovém obdobi. V pfirozenych podminkach je pribéh teploty vody
a svételného rezimu dan ro¢nim obdobim mirného pasma, ve kterém se candat
pfirozené vyskytuje. Obr. 9 znazorfiuje optimalni pfirozenou environmetalni
stimulaci generacnich ryb, kdy teplota vody v zimnim obdobi klesa pod 4 °C,
coz je ideadlni pro optimalni vyvoj oocytli u samic. Tato enviromentalni stimulace
generacnich ryb byla vyuzita b&hem ovéfovani této technologie, kdy rybni¢né
chované ryby byly drzeny ve venkovnich sadkach cca 180 dni pred vlastnim
vytérem. Zminéna stimulace vyvoje gonad u generacnich candatd je tradi¢né
vyuZzivana v zemich stfedni a vychodni Evropy, jako jsou: CR, Polsko, Madarsko,
Ukrajina, Némecko, Rakousko a dalsi v ramci klasické rybni¢ni akvakultury.

20+

vytér
injekce!
Teplota 10 °C
|
Rijen Leden Duben

Obr. 9. Optimdini pfirozend teplotni stimulace canddta obecného (Sander Iucioperca)
(upraveno podle Zakes a Szczepkowski, 2004).
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U intenzivnich chovl generacnich candatd chovanych v podminkach RAS je
nutné teplotni a svételny rezim uméle fidit. Priklad takového fizeného priibéhu
teploty vody (modra cara) a svételného rezimu (Cervend ¢ara) je znadzornén
na Obr. 10. Generacni ryby se v RAS chovech chovaji dlouhodobé mimo vytérové
obdobi pfi teploté vody 21-22 °C se svételnym rezimem 12-16 hodin svétla
a 8-12 hodin tmy v priib&hu 24 hodin. Priblizné 215 dni pred vytérem dochazi
k postupnému snizovani teploty vody a svételného rezimu na finalni hodnoty
5°C, potazmo 8 hodin svétla denné. Téchto hodnot je dosazeno v priibéhu tzv.
aklimatiza¢niho obdobi, které trva priblizné 50-65 dni. V tomto obdobi dochazi
k intenzivni gametogenezi a narlstu GSI (gonadosomaticky index vyjadfujici
procentuadlni podil gondd k hmotnosti téla ryby). Poté nasleduje obdobi snizené
teploty vody (kolem 5 °C) a svételného rezimu 8 hodin svétla a 16 hodiny tmy
v délce trvani 70-90 dni. Po této fazi nastupuje obdobi se zvy3ujici se teplotou
vody a prodluzujicim se svételnym rezimem, kdy v prdbéhu 35-50 dni dochazi
k dosazeni findlni teploty vody (13-15 °C) a svételného rezimu 13 hodin svétla
a 11 hodin tmy (Fontaine a kol., 2015). Vytér generacnich ryb nastava 20-60
dni po dosazeni findlnich a optimalnich teplotnich a svételnych podminek,
kdy u jikernacek findlné dozravaji oocyty i bez hormonalni stimulace. Vhodna
hormonalni stimulace genera¢nich ryb dokaze toto obdobi zkratit a vytéry ryb
vice synchronizovat do krat$iho obdobi (Zarski a kol., 2013, 2015, 2019).
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Obr. 10. Rizend teplota vody (modrd ¢dra) a svételny rezim (Cervend ¢dra)
v kontrolovanych podminkdch RAS pri enviromentdini stimulaci generacnich ryb canddta
obecného (Sander lucioperca) (upraveno podle Fontaine a kol., 2015).
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4.5. Tridéni generacnich ryb dle pohlavi a kontrola zralosti samic pomoci
odbéru oocyti

Pfesné roztfidéni ryb podle pohlavi je velmi dullezité pro zabranéni
vyskytu spontannich vytérl mezi genera¢nimi rybami, které mohou vyznamné
negativné ovlivnit pozdé&jsi efektivitu vytérd ryb. Na konci brezna, kdyz teplota
vody dosahla 10 °C, byly vdechny generacni ryby roztfidény dle pohlavi, které
bylo ur¢eno pomoci spontanniho Uniku malého mnoZzstvi spermatu u samct
pti palpaci bti$nich partii. Cast takto identifikovanych samci byla pfesunuta
do nadrzi napojenych na RAS se stejnou teplotou vody. Tito samci byli pouziti
k vytérdm prednostné. Druha ¢ast samcd byla vysazena do jiné sadky. Tito
samci byli vyuziti pozdéji ve vytérovém obdobi. Pokud nebylo mozné samce
jednoznacné rozpoznat palpaci, jelikoZ jesté spontanné neuvolfiovali sperma,
byli tito neidentifikovani samci kratkodobé umisténi mezi samice. Vsechny
nerozliSené a neroztfidéné ryby byly nakonec roztfidény podle pohlavi pomoci
katetru podle Zarského a kol. (2012). Po zasunuti katetru do mo¢opohlavni
papily ryb bylo odebrano malé mnoZstvi spermatu nebo oocytd. Touto
metodou doslo k finalnimu rozdéleni jednotlivych ryb podle pohlavi. U samic
bylo u odebranych oocytl zjistovano stadium jejich zralosti. Pro odbér oocytl
byl pripraven pracovni stal s vhodnou navlhéenou tkaninou ¢i molitanem,
katetr, Sérrav prosvétlovaci roztok (jeho priprava je uvedena nize) jednoducha
binolupa (Nikon, SMZ 745T), 96% ethanol (na dezinfekci katetru) a minimalné
4-6 kadi, do kterych byly tfidény a do¢asné vysazovany samice s jednotlivymi
stadii zralosti oocytd (Obr. 11A,B,C). SérrQiv prosvétlovaci roztok byl predem
pfipraven smichanim 6 dild 96% ethanolu, 3 dild 36-38% formaldehydu a 1 dilu
99,5% kyseliny octové.

Obr. 11. Pomticky pro tfidéni samic dle zralosti oocytu: pfipravené kddé pro jikernacky

s jednotlivymi stadii oocytt (A); Sérruv prosvétlovaci roztok, ethanol a 10ml injekcni
strikacka s katetrem (B); binolupa (C) (Foto: J. Kristan).
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Odbér oocytl u samic probihal bez anestezie ve skupinach po 10 rybach.
Po kazdé rybé byl katetr vydezinfikovan v 96% ethanolu. Odebrané oocyty byly
premistény na predem ocislované Petriho misky, kdy ¢islo misky odpovidalo
¢islu odebirané ryby pro pozdéjsi pfrifazeni stadia oocytd k dané samici.
Nejprve byly odebrany oocyty a nasledné se u nich (maximdalné do 5 minut
od odbéru) zjistovalo stadium zralosti. K odebranym oocytdm byl pridan Sérrav
prosvétlovaci roztok a do cca 30 sekund bylo stanoveno stadium zralosti
oocytu pomoci binolupy. Kontrola zralosti byla u genera¢nich samic provadéna
ve 14dennich intervalech od konce brezna do konce kvétna. Jednotliva stadia
zralosti oocytl jsou zndzornéna na Obr. 12. Rozdéleni samic podle stadii
oocytl je velice dllezité pro UspéSnou organizaci a management realizace
vytéru ryb. Rozdéleni ryb podle stupné zralosti oocytll se také provadi proto,
aby u vybranych ryb dochazelo k mnohem lepsi synchronizaci vytéra (Zarski
a kol., 2012). Generacni samice byly rozdéleny na skupiny pfipravené k vytéru
(stadium oocytl IV., V. a VL) aryby jeSté nepfipravené k vytéru (stadium oocytl
I, 1. alll.). Samice nepfipravené k vytéru byly vraceny zpét do sadky.

Obr. 12. Sest stadii zralosti oocytt u canddta obecného (Sander lucioperca): A)
stadium I, B) stadium I, C) stadium Ill, D) stadium IV, E) stadium V a F) stadium VI (Foto:
T. Policar a O. Malinovskyi).

Pti identifikaci pohlavi bylo celkem ze 300 ks generacnich ryb identifikovano
180 samic a 120 samcu. Pfi realizaci poloumélého a umélého vytéru candata se
osvédcilo vyuzivat k vytéru vice samic nez samcu. Tento fakt je zplsobem tim,
Ze samci jsou bezproblémové pripraveni ke spontanni ¢i hormonalné fizené
produkci spermatu. Dokonce bylo zjisténo, Ze mlicaci candata mohou byt
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bez problému nékolikrat opakované pouziti pro ziskani kvalitniho spermatu
ur¢eného k umélému oplozeni jiker (Malinovskyi a kol., 2021).

Pri dalSich kontrolach zralosti jikernacek byly opakované u jednotlivych
diive nepfipravenych samic odebirdny oocyty a urcovadna jednotlivd stadia
jejich zralosti (Obr. 12). Samice byly podle stadii zralosti oocytdl postupné
zapojovany a vyuzivany pfi poloumélém a umélém vytéru. Obr. 13 sumarizuje
procentudlni podil jednotlivych stadii zralosti oocytd a ¢etnost realizace vytérd
v jednotlivych obdobich. Z vysledkd je patrné, Ze samice byly pfripravené
k vytéru od druhé poloviny dubna, kdy byla zahajena vytérova sezéna.

V prvni poloviné dubna mélo 95% samic oocyty ve stadiu 1,2 a3, u3%
samic bylo determinovano stadium 4 a u 1% samic bylo zjiSténo stadium 5
nebo byl zaznamenan vytér. V druhé poloviné dubna jiz bylo pouze 7 % samic,
které mély oocyty ve stadiu 1. V tomto obdobi bylo identifikovano 50 %
samic s oocyty ve stadiu 2, 24 % samic mélo oocyty ve stadiu 3, u 7% samic
byly ur¢eny oocyty ve stadiu 4, 5, 6 a u 12% samic byl zaznamenam vytér.
V prvni poloviné kvétna mély 4 % samic oocyty ve stadiu 1, u 23 % samic byly
identifikovany oocyty ve stadiu 2, u 28 % byly oocyty ve stadiu 3, u 22 % byly
oocyty ve stadiu 4, 5, 6 a u 23 % samic byl zaznamenan vytér. V druhé poloviné
kvétna mély jen 2% samic oocyty ve stadiu 1, 13% mélo oocyty ve stadiu 2,
15% meélo stadia oocytd 3, 31% mélo oocyty ve stadiu 4, 5, 6 a u 39 % samic
byl zaznamenan vytér (Obr. 13). V tomto obdobi generac¢ni ryby, které mély
neustale oocyty ve stadiu 1 (2% = 4 ryby), byly vyfazeny z reprodukce, jelikoz
i po tak dlouhé predvytérové dobé nedochazelo k posunu v zralosti oocytu.
Tento fakt naznacoval, ze tyto ryby nebyly dostatec¢né pripraveny k vytéru. Diky
sledovani postupného dozravani oocytl a tim i pfipravenosti samic na vytér je
mozné realizovat vlastni vytéry candata v obdobi trvajici vice jak mésic. V tomto
obdobi dojde k ¢astecné prirozené synchronizaci vytéru samic vyskytujicich se
v podobném stupni zralosti, snizi se tak stres ryb a nasledné se lépe vyuZije
kapacita nadrzi pro inkubaci jiker a lihnuti larev.

Zde je nutné opakované pfipomenout, ze po kazdé vétsi manipulaci
s rybami je ddlezité aplikovat preventivni kratkodobou koupel ryb (po dobu
30 minut az 1 hodiny) v roztoku kuchyriské soli v koncentraci 3 g NaCLI".
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Obr. 13. Procentudlni podil jednotlivych stadii oocyti a procentudlini cetnost vytért
v jednotlivych obdobi reprodukéni sezény u 180 pouZitych generacnich samic canddta
obecného (Sander lucioperca) vcetné zdznamu pribéhu teplot.
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4.6. Hormonalni stimulace zralych generacnich ryb

Po vybéru dostatecné zralych samcl (spontanné uvoliujici sperma) a samic
se IV, V. a VI. stadiem oocytl je vhodné pfistoupit k hormonalni stimulaci ryb
obojiho pohlavi s cilem zvysit synchronizaci vytérd, dosahnout vyssi kvality
gamet a také vyssi pracovni plodnosti generac¢nich ryb, potazmo vy$si produkce
larev. V Tab. 1 je zndzornény souhrnny prehled vhodnych hormonalnich
preparatd pro uspésnou stimulaci genera¢nich ryb candata obecného.

Tab. 1. vhodné hormondini pripravky pro hormondini stimulaci generacnich ryb
canddta obecného (Sander lucioperca) vcetné jejich ddvkovdni.

Hormonalni pfipravek Doporucena davka
Supergestran 20-50 pg GnRHa kg™
Kapfti hypofyza 2-6 mg.kg’
Chorulon 400-600 IU hCG.kg™
Ovopel 1,2-2 pelety.kg’

Béhem tohoto experimentu byly pro hormonalni stimulaci genera¢nich ryb
pouzity dlouhodobé otestované hormonalni pfipravky Chorulon (Obr. 14A)
a Supergestran (Obr. 14B), se kterymi ma kolektiv autor( v ramci hormonalni
stimulace generacnich ryb candata obecného podstatné lepsi vysledky nez
pfi pouziti kapfi hypofyzy ¢i Ovopelu. Pro spravnou aplikaci hormont je nutné
znat hmotnost ryb, kterd byla stanovena pomoci vah Kern 2200 (Némecko).
Hormony byly vzdy aplikovany pomoci 2-5ml injek¢ni stiikacky a injekeni
jehly a u injikovanych ryb byla predtim provedena anestezie pomoci roztoku
hrebickového oleje v koncentraci 0,033 ml.I" vody (Kfistan a kol., 2012). Jehla
byla vzdy pti opakovaném pouZiti u dalsi ryby vydezinfikovana v 96% ethanolu.

B | wﬁ e

Obr. 14. Ppripravky pro hormondini stimulaci generac¢nich ryb canddta obecného
(Sander lucioperca): Chorulon (A) a Supergestran (B) (Foto: . Kristan).
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Hormondlni pfipravek Chorulon obsahuje ucinnou latku hCG (humanni
choriovy gonadotropin) a Supergestran obsahuje G¢innou latku Lecirelin -
GnRHa (z angl. gonadotropin releasing hormone = synteticky analog hormonu
uvoliujiciho gonadotropiny). Pfed aplikaci genera¢nim rybam je nutné pripravky
naredit podle ndvodu (viz nize) a nasat do injek¢nich stiikacek, aby mohly byt
ryby rychle a Setrné injikovany (Koufril a kol., 2020).

Pripravek Chorulon se dodava v podobé ampuli (s pruhovanym vi¢kem)
obsahujici 1 500 IU hCG (IU = mezinarodni jednotky) v podobé bilého prasku.
PFi optimalizaci reprodukce generac¢nich ryb candata obecného byla vyuzita
jednotna davka hCG na urovni 500 IU.kg" zivé hmotnosti ryb (dale jen z. hm.
ryb). Cena jedné takovéto davky se v soucasnosti pohybuje na trovni 42 K¢ bez
DPH. Obsah ampule s bilym praskem se naredil 3 ml fyziologického roztoku
(ampule s ¢ervenym vickem) na koncentraci hormonu (500 IU hCG.ml"). Tato
koncentrace hCG odpovida davce hormonu na 1 kg z. hm. ryb, a proto byl vzdy
na 1 kg z. hm. ryb aplikovan 1 ml pfipraveného roztoku. Pfipravek Chorulon
neni v CR registrovan, je viak registrovan v nékterych zemich EU, a tak je mozné
realizovat jeho dovoz (napf. z Polska - firma WETERPOL) na zakladé vyjimky
ziskané od Statni veterinarni spravy CR.

V CR registrovany veterinarni ptipravek Supergestran, ktery se primarné
pouziva k hormonalni stimulaci fije u skotu, Ize v CR bé&Zné sehnat na zakladé
predpisu veterinarniho |ékare. Supergestran je mozné u ryb pouzit v souladu se
zdsadami kaskady pouZziti [éCivych pripravkd, a to jako pfipravek registrovany
pro jind potravinova zvifata. Pripravek je dodavan v ampulich s 2 ml roztoku,
ktery obsahuje tcinnou latku Lecirelin (GnRHa) v koncentraci 25 pg.ml”. Béhem
tohoto experimentu byla pro stimulaci vytéru candat Supergestranem vzdy
vyuzita jednotna davka GnRHa 25 pg.kg’ z. hm., tzn. rybam byl aplikovan 1 ml
pfipravku Supergestran na 1kg z. hm. bez jakéhokoliv fedéni. Cena takovéto
jedné davky se v soucasné dobé pohybuje na trovni 61,5K¢ bez DPH.

Aplikace hormonadlnich pfipravkd byla provadéna intramuskularné
(do svaloviny) v oblasti hibetu ryb nebo intraperitonealné (do dutiny télni)
v oblasti za prsni ploutvi (Obr. 15).
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Obr. 15. Aplikace hormondiniho pfipravku intraperitonediné do dutiny téini za prsni
ploutvi (A) a intramuskuldrné do hrbetni svaloviny (B) (Foto: J. Kristan).

Vyhodou intraperitonedlni aplikace hormonalniho pfipravku v misté za prsni
ploutvi je rychlejsi vstiebani pripravku do télni dutiny a také pfi této aplikaci
nedochazi k uUniku hormondalniho pfipravku. Nevyhodou je riziko poskozeni
vnitfnich orgdnd (zejména srdce) oSetfované ryby. V pfipadé intramuskularni
aplikace hormonalniho pfipravku do hibetni svaloviny je zaru¢end bezpecnost
vpichu, dochdzi vsak k pomalejsSimu vstifebani pripravku a tim i k pomalejSimu
nastupu hormonalni odezvy. DalSim rizikem je moznost Uniku hormonalniho
pfipravku mimo télo ryby. Oba uvedené zplisoby injek¢ni aplikace hormondalnich
pfipravkd musi byt realizovany veterindrnim lékafem nebo jim povérenou
zkusenou osobou.

4.7. Porovnani vlivu rdzného zptisobu (umélého a poloumélého) vytéru
na oplozenost jiker, lihnivost a produkci larev

U candata obecného jsou v zasadé dvé moznosti, jak realizovat vytér
generac¢nich ryb. Prvni moznosti je tzv. umély vytér, pfi kterém se zvlast
vytirda samec a samice, jikry jsou uméle osemenény, odlepkovany a nasazeny
do inkubacnich lahvi. Druhou moznosti je tzv. poloumély vytér. V rdmci tohoto
vytéru se hormondlné stimulované ryby obojiho pohlavi nasazuji do jedné
nadrze, kde se nasledné prirozené vytiraji na predem pfipraveny a nainstalovany
substrat (tzv. vytérové hnizdo), které je vlozeno do nadrze v RAS ¢i pripadné
pfimo v sadkach, vacich ¢i rybnicich.

V prabéhu vytérd vSech pouzitych samic candatt bylo zaznamendvano
obdobi latence (obdobi od aplikace hormonalniho pfipravku do vlastniho
vytéru dané samice). Dale byl zjistovan pocet/procentuadlni podil Gspésné
vytifenych samic (z dané skupiny ryb rizné oSetrfenych ¢i razné vytiranych
¢i injikovanych pfi rznych stadiich zralosti oocytl) a pocet/procento ryb
samovolné vytienych, coz se zjistovalo pouze u umélého vytéru.
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Po oplozeni jiker byla také hodnocena oplozenost jiker a preziti embryi
24 hodin, respektive 72 hodin po oplozeni jiker (procentudlni podil zivych
jiker ¢i embryi z celkového poctu oplozovanych jiker). Po vylihnuti larev byla
zjistovana lihnivost larev (procentualni podil vylihnutych larev z celkového
poctu z celkového poctu oplozovanych jiker). Tyto parametry byly hodnoceny
v pribéhu ¢i na konci inkubace jiker u kazdého jikrami obsazeného hnizda
(v pripadé poloumélého vytéru) ¢i u kazdé inkubacni lahve (tzn. od kazdé
vytifené samice v pfipadé umélého vytéru). Od kazdé samice byly odebrany
3 vzorky jiker (jeden vzorek obsahoval pfiblizné 100 jiker). Tyto vzorky byly
nasledné separatné inkubovany v experimentalnich miskach (objem 200 ml)
s periodickou vyménou vody (1x za 12 hodin) s cilem zjistit dané parametry.
U vSech vytéra bylo také individualné zjisténo celkové mnozstvi larev, které byly
vylihnuty a ziskany v jednotlivych Zugskych lahvi (v pfipadé umélého vytéru)
a z daného hnizda (v pfipadé poloumélého vytéru). Kazdé hnizdo s jikrami
bylo separatné inkubovano v experimentalnim RAS v jedné nadrzi o objemu
350 litra.

4.7.1. Umély vytér

Pro realizaci a ovéfeni umélych vytérd bylo vybrano a pfipravkem
Chorulon hormondalné stimulovano 25 samic, u kterych stadia oocytd dosahla
IV. vyvojového stadia zralosti. Vedle samic bylo také hormonalné oSetifeno
25 samcd, ktefi byli po injikaci drzeni oddélené od samic. Hormonalni stimulace
samcl byla provedena s cilem dosahnout vyssi a kvalitnéjsi produkce spermatu
(viz kapitola 4.10.). Ovulace jiker byla u samic kontrolovana 48 hodin po aplikaci
hormonalni stimulace. V pripadé, Ze byla zjisténa samice uvolnujici jikry, byla
tato ryba po anestetické koupeli vyjmuta a zabalena do vihké tkaniny. Pied
vlastnim vytérem doslo k osuseni brisnich partii ryby. Poté byl proveden Setrné
umeély vytér, kdy byly palpaci bfisnich partii vytlacovany vSechny ovulované jikry
do pfedem zvazené, oznacené a suché misky (Obr. 16A). Nasledné byly ziskané
jikry zvazeny. Pro oplozeni ziskanych jiker bylo individualné do 5ml strikacek
odebrano sperma od rdznych samcd (kazdy samec byl pouzivan opakované)
pfimo z mocopohlavni papily (Obr. 16B). K oplozeni jiker byl pouzit smésny
vzorek spermatu minimalné od tfi samcd. Po smichani gamet doslo k oplozeni
jiker aktivaci vodou z lihné. Po 2 minutach od aktivace byly oplozené jikry
odlepkovany enzymem alkalazou podle nasledujiciho navodu publikovaného
Kristanem akol. (2016). Odlepkovaci roztok byl pfipraven pomoci zakoupeného
enzymu alkaldzy (Bacillus licheniformis, Merck EC 3.4.21.14, Darmstadt
Némecko) a 1% roztoku soli pfi teploté 15 °C tak, Ze v jednom litru pfedem
pfipraveného solného roztoku bylo rozpusténo 5ml enzymu alkalazy. Takto
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pfipraveny odlepkovaci roztok byl peclivé promichan a udrzovan pfi teploté
vody 15-16 °C. Dvé minuty po oplozeni jiker doslo k sliti vody z jiker a k aplikaci
odlepkovaciho roztoku v poméru 1 litr roztoku na 100 grami oplozenych jiker.
Doba odlepkovani trvala 2 minuty, pfi kterych se jikry jemné promichavaly.
Nasledné doSlo k proplachnuti odlepkovanych jiker vodou a odstranéni
odlepkovaciho roztoku. Poté byly jikry umistény do Zugskych inkubacnich lahvi.

e

Obr. 16. Umély vytér samice (A) a odbér spermatu u samce (B) canddta obecného
(Sander lucioperca) (Foto: J. Kristan).

4.7.2. Poloumély vytér

Pro realizaci a ovéfeni poloumélého vytéru bylo vybrano a pomoci
pripravku Chorulon hormondlné stimulovano 25 part generacnich ryb candata
obecného. | v tomto pripadé byly do reprodukce zapojovany samice, u kterych
stadia oocytl dosahla IV. stupné zralosti. Po hormonalini stimulaci obojiho
pohlavi byly jednotlivé pary generacnich ryb vysazeny do individualnich nadrzi
o objemu 350 litrd napojenych na RAS. V kazdé nadrzi bylo instalovano umélé
hnizdo v podobé vytérového substratu z jemnych stétin (kartace vyuzivajici se
v biologickych filtrech v RAS) nebo umélé travy (Obr. 17A). Velikost vytérového
hnizda by méla byt prizpisobena velikosti genera¢ni samice v daném paru.
Plati pravidlo, Ze ¢im vétsi je samice, tim vétsi musi byt vytérové hnizdo. Toto
pravidlo plati z diivodu, ze chovatel musi umoznit rybdm co nejvice rozprostrit
oplozené jikry pri jejich kladeni. Soucasné tvar a velikost vytérového hnizda
musi odpovidat tvaru a velikosti nadrze, ve které je umisténo pfi vytéru ryb di
bude umisténo v dobé inkubace jiker. Pfi ovéfovani technologie poloumélych
vytérl byla vyuZivana kruhova vytérova hnizda o prdméru 900 mm z ddvodu, ze

-28 -



OPTIMALIZOVANA REPRODUKCE A EFEKTIVNI CHOV CANDATA
OBECNEHO (SANDER LUCIOPERCA) ZAJISTUJiCi PRODUKCI
KVALITNICH NASADOVYCH A TRZNiCH RYB

byla tato hnizda drzena v nadrzich vramci RAS s kruhovym priimérem o zminéné
velikosti. V nadrzich byla udrzovana optimalni a stabilni teplota vody 14-15 °C.
Po vysazeni ryb do nadrzi nebyla nutna ¢asta kontrola. Prvni kontrola probéhla
az po 56 hodinach po hormonalnim oSetfeni genera¢nich ryb. Dale byla hnizda
kontrolovana v intervalu jedenkrat za 6-8 hodin bez jakékoliv manipulace
s generac¢nimi rybami. Ryby se vytiraly pfirozené a spontanné. U poloumélého
vytéru v nadrzich RAS je z hlediska stresovych parametrt velice ddlezité samici
ihned po vytéru odlovit, zatimco samec mlze byt v nddrzi ponechan. Samec se
,stard” o nakladené jikry a oviva je ploutvemi. Pozitivni vliv pfitomnosti samce
na efektivitu inkubace jiker oviem nebyla jednoznacné prokazana. Pokud se
samice od samce z nadrze neodlovi v¢as, jiz po 24 hodinach ji samec svou
agresivitou zplsobi znatelné poranéni ploutvi. Pfi realizaci poloumélych vytéra,
kdy samice byly se samcem v nadrzi ponechdny, ¢inilo poranéni ploutvi po 24
hodinach 16 % a po 48 hodinach dokonce 24 %. Pokud byla samice ponechana
se samcem v nadrzi déle, byla nakonec samcem nemilosrdné usmrcena.
Takovéto jednani je nepfipustné a nehumanni a znamena to, Ze samici je nutné
okamzité po vytéru odlovit z nadrze (Malinovskyi a kol., 2019).

V ramci poloumélych vytérd realizovanych ve venkovnich sadkach bylo
zjisténo, Ze generacni ryby candata preferuji ke kladeni jiker cerna hnizda, ktera
jsou vyrobena ze zminénych jemnych Stétin kartacd oproti zelenym hnizdlm
vyrobenych z umélé travy ¢i rovné cerné plastové desky.

Obr. 17. Poloumély vytér canddta obecného (Sander lucioperca) v nddrzi
recirkulacniho akvakulturniho systému (A) a testovdni riizného vytérového substrdatu
ve venkovni sddce (B) (Foto: O. Malinovskyi).

Pti porovnani poloumélého a umélého vytéru se potvrdilo, Ze obdobi latence
je uumélého vytéru o cca 8 hodin kratsi. Naopak Uspésnost ovulace jiker je vyssi
u samic béhem poloumélého vytéru, a to o cca 17 % oproti vytéru umélému.
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U umeélého vytéru se celych 35 % samic vytfelo samovolné bez pfitomnosti
mli¢akd, a nebylo tak mozné jejich jikry vyuzit k oplozeni. Tento fenomén je
velmi negativni skutecnosti pfi realizaci umélych vytérl. Oplozenost jiker,
lihnivost a produkce larev byla rovnéz signifikantné vy$si u poloumélych vytéra
(Tab. 2). Zavérem lze shrnout, Ze pfi porovnani téchto dvou zplsobt vytéru je
poloumély vytér mnohem méné narocny na obsluhu a organizaci prace na lihni.
Pfi tomto zplsobu vytéru jsou eliminovany spontanni vytéry genera¢nich samic
a u oplozenych jiker je dosahovano vy3si oplozenosti a nasledné také vyssi
lihnivosti larev.

Tab. 2. Porovndni efektivity umélého a poloumélého vytéru canddta obecného (Sander

luciopercay).
Ukazatel Umély vytér Poloumély vytér
Obdobi latence (h) 64 + 12° 72 = 16°
Mli¢aci uvolnujici sperma (%) 1002 100°
Ovulujici jikernacky (%) 78,0 £ 112 95,0 + 5,0°
Spontanni vytér bez oplozeni (%) 35 0°
Oplozenost jiker (%) 78,7 £5,5° 91,5 £ 3,0°
Lihnivost larev (%) 63,5 + 4,52 75,6 £2,7°
Produkce larev na jeden par (v tisicich ks) 81,6 £ 19,0° 97,3 £23,8°

Vysvétlivka: indexy*® - oznacuji v daném rdadku vyznamné statistické rozdily (p < 0,05)
ve sledovanych parametrech mezi obéma zptisoby vytéru ryb.

4.8. Vlivraznych stadii zralosti oocytli na obdobi latence, ispésnost ovu-
lace a efektivitu umélého vytéru

Pro realizaci tohoto experimentu byl zvolen umély vytér candatd, pred
kterym bylo vytvofeno pét skupin samic s rGznymi stadii zralosti oocytd
(IL, 1, V., Vo a VL), V kazdé skupiné bylo celkem Sest samic, které mély
oocyty na stejném stupni zralosti. Stejny pocet dostatec¢né zralych samca
byl pfipraven pro realizaci umélého osemenéni ovulovanych jiker, které byly
postupné ziskavany od zminénych samic. Obé pohlavi byla hormonalné
oSetfena pfipravkem Chorulon. Po dobé latence byl proveden klasicky umély
vytér popsany v prfedchozim textu s cilem vyhodnotit u jednotlivych skupin
samic vliv jejich rlzné zralosti na délku obdobi latence, uspéSnost ovulace
a efektivitu vytéru v podobé relativni plodnosti samic a preziti embryi 72 hodin
po oplozeni.

Vysledky z tohoto testu jsou sumarizované v Tab. 3. Nejvy3si Uspésnost
ovulace (100 %) byla dosazena u samic, které mély oocyty ve Ill. a IV. stadiu.
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Nejnizsi Uspésnost byla dosazena u ryb s Il. stadiem zralosti oocytl. Nejkratsi
obdobi latence bylo dosazeno logicky u nejzralejSich ryb s VI. stadiem a nejdelsi
obdobi latence bylo zjisténo u ryb s Il. stadiem oocytl. Rozdil v délce obdobi
latence mezi témito skupinami byl 66 hodin, tzn. 2,75 dne, cozZ je pomérné velky
rozdil. Mezi skupinami nebyl statisticky prokazan zadny rozdil v preziti (kvalité)
embryi a plodnosti pouzitych samic. | kdyz ¢aste¢né vysledky naznacuji vyssi
kvalitu (preziti) embryi u zralejsich ryb.

Tab. 3. Viiv jednotlivych stadii zralosti oocytti na tspésnost ovulace, obdobi latence,
preziti embryi a relativni plodnost samic canddta obecného (Sander lucioperca) po jejich
hormondlni stimulaci pomoci pripravku Chorulon.

Stadium Uspésnost Obdobi Pieziti embryiv72h Relativni plodnost
oocyth  ovulace (%) latence (h) po oplodnéni (%) (g-kg'z. hm.)
1. 75° 84 £ 12¢ 71,25+13,35 133,70 £31,78
1. 100° 68 + 8¢ 73,25+11,35 139,71 + 40,56
IV. 100° 54 + 4¢ 77,00 + 15,87 133,65 + 43,65
V. B8 40 £ 3° 76,50 £ 15,61 139,39 + 33,12
VI. 80 18 £22 79,50 +£9,71 130,87 £40,76

Vysvétlivka: indexy*®<¢¢ - oznacuji v daném sloupci vyznamné statistické rozdily
(p £ 0,05) ve sledovanych parametrech mezi jednotlivymi skupinami ryb.

4.9. Porovnani Gc¢innosti hormonalniho oSetieni generacnich ryb pomoci
pfipravku Chorulon a Supergestran

Podobné jako v predchozi kapitole, i v této casti ovérené technologie,
v niz byl sledovén vliv rizného hormondlniho osetfeni ryb na uUspésnost
ovulace (vytéru) a délku obdobi latence vytiranych samic, byl pouzit umély
vytér candata obecného. Na zacatku tohoto experimentu byly vytvoreny dvé
experimentalni skupiny po 20ks generac¢nich ryb. Kazda skupina zahrnovala
10 samic a 10 samc@. Prvni skupina ryb byla hormondlné stimulovana
ptipravkem Chorulon (500 IU hCG.kg' z. hm) a druhd skupina pfipravkem
Supergestran (25 pg.kg’ z. hm).

V Tab. 4 jsou sumarizovany vysledky z realizovanych vytérd, které nepfinesly
zadné statisticky prakazné rozdily mezi obéma skupinami v dosazené
Uspésnosti ovulace a délce obdobi latence. Z téchto vysledkd je patrné, ze
je mozné Uspésné pouzit oba hormonalni preparaty pro reprodukci candata
obecného. Z finan¢niho hlediska se zda byt efektivnéjsi pouZiti pfipravku
Chorulon, u kterého je jedna hormonalini davka na Tkg z.hm. levnéjsi o 19,5K¢
bez DPH.
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Tab. 4. Porovndni tcinnosti dvou hormondlnich pFipravkd u samic canddta obecného
(Sander lucioperca).

Hormonalni pfipravek Uspésnost ovulace (%) Obdobi latence (h)
Chorulon 500 IU. kg z. hm 100 68 +7
Supergestran 25 pg.kg'z. hm 100 736

4.10. Vliv hormonalniho oSetieni obou pohlavi generac¢nich ryb nebo jen
samic candata obecného (Sander lucioperca) na ispésnost ovulace, kva-
litu spermatu, oplozenost jiker, lihnivost a produkci larev

Pfedmétem dalsiho sledovani bylo porovnani dvou postupl hormonalni
stimulace u generac¢nich candatd. Jednim postupem byla hormonalini stimulace
jen samic bez stimulace samcl (bézné vyuzivany postup v praxi) a druhym
postupem bylo hormonalni oSetfeni obou pohlavi. Kazda skupina byla
testovana pfi vytéru 10 pard generacnich ryb. Jako hormonalni osetfeni byla
pouzita injikace ryb pripravkem Chorulon s davkou 500 IU.kg" Z. hm. Po obdobi
latence byly ryby vytirany polouméle s tim, ze u mli¢dka po vlastnim vytéru
byla hodnocena kvalita spermatu. U samic nasledné bylo hodnoceno obdobi
latence, Uspésnost ovulace, oplozenost, lihnivost a produkce larev.

Kvalitativni hodnoty spermatu u injikovanych a neinjikovanych samct jsou
uvedeny v Tab. 5. U hormondlné injikovanych samctl bylo dosazeno statisticky
vyznamné delSi motility spermii a vétSiho objemu odebraného spermatu.
Naproti tomu koncentrace spermii byla statisticky vyznamné vyssi u samct bez
hormonalniho oSetfeni.

Tab. 5. Viiv hormondini stimulace na kvalitu spermatu samct canddta obecného
(Sander lucioperca).

Ukazatele kvality spermatu Bez hormonalni injikace S hormonalni injikaci
Objem odebrané spermatu (ml) 0,16 £ 0,09° 0,64 + 26,0°
Koncentrace spermii (mld.ml™) 31,6 £8,3" 19,3 + 3,9°
Délka pohyblivost spermii (s) 59,5 + 31,8 97,7+7,1°

Vysvétlivka: index®® - oznacuje vdaném radku statistické rozdily (p < 0,05) ve sledovanych
parametrech kvality spermatu mezi dvéma skupinami ryb.

U samic mezi obéma skupinami nebylo zjisténo rozdilné obdobi latence
a ani Uspésnost ovulace, jelikoz samice byly vzdy hormonalné oSetfeny.
U kvalitativnich parametrd vytérd obou skupin byla zjisténa vyssi oplozenost
jiker, lihnivost a produkce larev u hormonalné oSetfenych obou pohlavi ryb.
Z praktického hlediska je dulezité hlavné zminit 2,5krat vy3si produkci larev
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u skupiny ryb, kde byly injikovany obé pohlavi ryb (Tab. 6). Z tohoto ddvodu
je tento postup hormonalniho o3etfeni genera¢nich candatd doporucen pro
vyuziti v praxi.

Tab. 6. Kvalita vytéru a produkce larev u canddta obecného (Sander lucioperca).

Hormonalné osetiené

Reprodukéni ukazatele

pouze jikernacky obé pohlavi
Obdobi latence (h) 96,4 +9,0° 92,4+1,5°
Uspégnost ovulace (%) 70 70
Oplozenost jiker (%) 59,5+ 17,9 80,4 +9,0°
Lihnivost larev (%) 51,2+£17,72 71,6 £9,4°
Inkubacni doba (°d) 89,9+7,8 90,4 £1,8
Pocet larev na 1 jikernacku (ks) 49 500 + 32 500° 122 000 = 15 000°

Vysvétlivka: index®® - oznacuje vdaném radku statistické rozdily (p < 0,05) ve sledovanych
parametrech Uspésnosti ovulace jiker vcetné jejich oplozenosti, lihnovosti a produkce
larev mezi dvéma skupinami ryb.

4.11. Optimalizace umélého osemenéni jiker pfi realizaci umélého vytéru
- vliv rizného poméru poctu spermii pro oplozeni jedné jikry na preziti
embryi

Od péti pard genera¢nich ryb candata obecného hormonalné osetfenych
Chorulonem a nasledné uméle vytifenych bylo ziskano dostate¢né mnozstvi
kvalitnich gamet. U jiker se pouzivaly jen jikry s dobrou kortikalni reakci
a u spermatu se pouzivala koncentrace spermii na trovni 20 x 10° spermii.ml™
spermatu s procentem pohyblivych spermii nad 80% a délkou pohyblivosti
spermii nad 75 sekund. Timto spermatem pak byly uméle osemenény jikry,
pricemz bylo pouzito rizného poméru poctu spermii na jednu jikru (1 x 103,
Tx 103 1x203% 1x503% 1x 1003 1x2503% a1x5003). Cilem tohoto experimentu
bylo zjistit, jaky pomér jedné jikry a spermii povede k optimalnimu osemenéni
jiker a nasledné k vysokému preziti embryi 72 hodin po oplozeni.

Obr. 18 ukazuje vysledky preziti embryi pfi pouziti rzného poctu spermii
na jednu jikru. Z vysledkd je patrné, Ze ispé&snym minimalnim pomérem poctu
spermii na jednu jikru je 100 000 kusu. Pokud se tento vysledek prepocte
na oplozovani 100 gramd jiker, tak je patrné, Ze musi byt pouzito minimalné
0,5 ml spermatu pfi koncentraci 20 x 10° spermii.ml? spermatu. Avsak vzhledem
k tomu, Ze umnoha samcu candata nedosahuje koncentrace spermatu 20 x 10°
spermii.ml” (nékdy je to napft. jen 5 x 10° spermii.ml" spermatu) a nékdy je nizsi
koncentrace spermii navic kombinovana s nizkou pohyblivosti spermii (pod
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50 %), doporucuje se v praxi (bez kontroly kvality spermatu) k oplozeni jiker
pouzivat separatné odebrané sperma minimalné od 3-5 samcl s pomérem
1,5ml spermatu na 100 g jiker.

100 1
80 A1
60 1
40 A1

20 1

Preziti embryi po 72h (%)

1 10 20 50 100 250 500
Pocet spermii na jikru (103)

Obr. 18. Presiti embryi po 72 hodindch od oplozeni jiker v zdvislosti na rizném
pouZitém pomeéru poctu spermii na oplozeni jedné jikry pri oplozovdni jiker canddta
obecného (Sander lucioperca).

4.12. Preference generac¢nichryb kvytérovym substratiim avlivsubstratu
na efektivitu poloumélého vytéru

Tento experiment sledoval a porovnaval preferenci generacnich ryb candata
obecného k vytérovym substratiim v pfirozenych podminkach tfi venkovnich
sadek. Do kazdé sadky byly nainstalovany tfi druhy vytérového substratu (Obr.
17B) v podobé Cerné plastové desky, zelené umélé travy pouzivané na umeély
povrch sportovist a ¢ernych kartacd tvorenych ze Stétinek, které se vyuzivaji
do biologickych filtri pro RAS. Kazdy druh substratu byl do kazdé sadky
nainstalovan 6x, jelikoz do kazdé sadky bylo nasazeno 6 par( generacnich
hormonalné neosetfenych ryb s cilem nabidnout viem pardim vsechny typy
vytérovych substratd po celou dobu vytérového obdobi. Sledovana byla
preference a vyuziti substratu rybami, délka obdobi od vysazeniryb po obsazeni
hnizda, resp. vlastni vytér. Po vytéru byla jednotliva hnizda s jikrami separatné
inkubovana v kontrolovanych podminkach 350litrovych nadrzi napojenych
na RAS. U téchto hnizd byla sledovana Uuspésnost inkubace vyjadiena poctem
larev ziskanych z jednotlivych hnizd.

Vytérové obdobi hormonalné neoSetfenych ryb trvalo (od prvniho
do posledniho vytéru) 14 dni. Za toto obdobi se nevytrela jedna samice, ktera
nebyla ochotna se vytirat se Zadnym nasazenym samcem v jedné sadce. VétSina
61 % ryb vyuzivala pro kladeni jiker hnizda tvorena Stétinkami, které byly jemné
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apravdépodobné pro generacni ryby pfijemné, jelikoZ ryby se o né ¢asto otiraly.
Jedna tretina ryb vyuZzivala pro kladeni jiker vytérova hnizda tvorena umélou
travou a zadny par nevyuzil pro vytér substrat tvoreny plastovou deskou, ktera
tedy nebyla pro vytér canddta obecného atraktivni. Je zajimavé, Ze ryby dfive
obsazovaly vytérova hnizda tvorena Stétinkami (oproti umélé travé), ale vytér
u tohoto substratu probihal pozdéji. To znamena, Ze pripravné obdobi na vytér
bylo u hnizd ze Stétinek podstatné delsi nez u umélé travy. Vysvétlenim
mUze byt skutecnost, Zze ryby se o jemné Stétinky otiraly, a tim se postupné
stimulovaly k vytéru. Na konci inkubace jiker nebyly zjistény statistické rozdily
v lihnivosti a produkci larev mezi dvéma druhy obsazenych hnizd, tzn. druh
hnizda nemél vliv na Uspésnost inkubace jiker. Nejdllezitéjsim faktorem
ovliviiujicim efektivitu inkubace jiker nahnizdech je tedy pravdépodobné kvalita
vody pfi inkubaci pfedevsim z hlediska organického zatizeni vody (Tab. 7).

Tab. 7. Vybérovost substrdti u poloumélého vytéru canddta obecného (Sander
lucioperca).

Material Poéet pard Vyuziti Lihnivost  Produkce Cas Cas

vyuzivajici hnizd (%) jiker (%) larevna1 od obsazeni od vysazeni

substrat hnizdo do vytéru do vytéru
(ks) (tisice ks) (hodiny) (hodiny)

Stétinky 11 61,1+9,6°71,8+23,1 200,3+92,6 96,5+455 167,4+72,8"
Umély travnik 6 33,3+0* 72,8+21,4180,2+104,7 98,5+ 17,9 147,2 £ 46,3°
Plastova deska 0 0,0¢ - - - -
Nevytrené ryby 1 5,6 = = = =
Celkem 18 100

Vysvétlivka: index® - oznacuje v daném sloupci statistické rozdily (p < 0,05)
ve sledovanych parametrech: vyuZiti hnizd a ¢as od vysazeni do vytéru mezi pouzitymi ci
canddty vyuZitymi druhy vytérového substrdtu.

4.13. Povytérova mortalita generacnich ryb a jeji eliminace

U vSech vytiranych genera¢nich ryb z pfedchozich kapitol, které pochazely
z rybni¢niho chovu (bez ohledu na zplsob vytéru — umély nebo poloumély),
byla sledovana jejich mortalita v prdbéhu vytéru a také 10 a 90 dni (3 mésice)
po vytérovém obdobi. Genera¢ni ryby byly po vytéru nejprve drzeny v RAS
podminkach po dobu 10 dni. Po tomto obdobi bylo u ryb stanoveno jejich
preziti spocitanim prezivsich ryb. Poté byly ryby vysazeny do experimentalniho
rybniku (vyméra 0,1 ha) s dostatkem krmnych ryb. Za 90 dni po vytéru byly
generacni ryby sloveny, spocitany a opét bylo stanoveno jejich preziti. Prezivsi
ryby byly pouzity v dalSim reprodukénim obdobi. Celkem bylo k tomuto
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sledovani pouzito 240 generacnich ryb v poméru pohlavi 1: 1. Ryby rozdélené
podle pohlavi byly dale separovany na dvé skupiny. Jednou skupinou byly
ryby, které po vytéru nebyly nijak oSetfeny. Druhou skupinou byly ryby, které
byly po vytéru oSetfeny v RAS podminkach dlouhodobou koupeli v roztoku
kuchyriské soli s koncentraci 10 g NaClLI" po dobu 6 dni (144 h). Po této dobé
byla tato skupina ryb na 4 dny presunuta do RAS s vodnim prostfedim bez
soli a nasledné (tj. 10 dni po vytéru) byly i tyto ryby vysazeny do zminéného
rybniku. V8echny ryby vysazené do rybniku byly skupinové oznaceny tak, aby
bylo mozné rozlisit ctyfi skupiny: samice a samci s povytérovym oSetrfenim
a bez oSetrfeni. Vsem rybam v pribéhu jednotlivych obdobi této inovace chovu
candata byla zajisténa dostate¢nd potravni nabidka v poméru biomasy candata
a krmnych ryb (strevlicka vychodni a plotice obecnd - Rutilus rutilus s TL =
40-80 mm) na trovni 1:7.

Vysledky tohoto sledovani jsou uvedené v Tab. 8. Je patrné, Ze pfi vytérovém
obdobi uhynulo 5% samcl a 8,3 % samic, jelikoz obecné vytérové obdobi je
velmi traumatizujici a rizikové obdobi pro generac¢ni ryby. Vy$si mortalita samic
je zpusobena agresivnéjsim chovanim samct pfi poloumélém vytéru candata
obecného. Po 10 a90 dnech od vytéru byla zjisténa signifikantné nizsi mortalita
u obou pohlavi u ryb oSetrenych dlouhodobou koupeli v soli. V tomto pfipadé
doslo 10 dni po vytéru ke snizeni mortality o 35% u samcl a 45% u samic
ve srovnani s neosetfenymi rybami. Po 90 dnech po vytéru byla diky koupelim
snizena mortalita genera¢nich ryb z 90-95 % na 35 % (Tab. 9). Z tohoto dlvodu
Ize povytérovou dlouhodobou koupel generacnich ryb candata obecného
v roztoku kuchynské soli doporucit pro praktické vyuzivani. Cilem je vyznamné
snizit povytérovou mortalitu ryb a zvysit GUspésnost jejich rekonvalescence.
Prezivsi ryby lze nasledné vyuzit v dalSim vytérovém obdobi. Zminéné koupele
jsou snadno prakticky realizovatelné a efektivné snizuji predevsim povrchové
zaplisnéni a tim mortalitu vytfenych generacnich ryb. Takovyto technologicky
postup ma vyznamné ekonomické prinosy. Kromé toho je pouziti kuchyriské
soli levné a Setrné k zivotnimu prostredi.
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Tab. 8. Porovndni povytérové mortality generaénich ryb u canddta obecného (Sander
lucioperca) v zdvislosti na pohlavi (samec, samice) a aplikaci koupele (ryby oSetrené x
ryby neosetiené) v roztoku kuchyriské soli (10g NaCl.I'") po dobu 6 dni.

Kumulativni thyn (%)

Neosetiené ryby Osetiené ryby
Doba kontroly ryb samec samice samec samice
V prabéhu vytéru 5,0 8,3 = =
10 dni po vytérovém obdobi 50,0 65,0 15,0 20,0
90 dni po vytérovém obdobi 95,0 90,0 35,0 35,0

4.14. Inkubace jiker

Obecné byly jikry candata pfi ovéfovani technologického postupu
inkubovany pfi teploté vody 15 = 1 °C po dobu 6-8 dni, pfi sumé& dennich
stupnd 90-120 °d. Jikry z umélého vytéru byly inkubovany v Zugskych lahvich
(Obr. 19A) pri vyuziti pratocné filtrované vody. Je nutné spravné sefidit pritok
vody lahvemi tak, aby se inkubované jikry v lahvich jen jemné pohybovaly.
sitovinou 300 pm pod Zugskymi lahvemi (Obr. 19A) pro zachyceni jiker pfi
jejich pfipadném uniku a pfedevsim vylihnutych larev. Jikry z poloumélého
vytéru byly nalepeny na vytérovém substratu, hnizdech (Obr. 19B). Tato hnizda
s jikrami byla umisténa a nasledné inkubovana v nadrzich o objemu 350 ¢i
600 litrd napojenych na RAS. Kazdé hnizdo bylo inkubovano v jedné nadrzi,
kde bylo pravidelné kontrolovano a proplachovano cerstvou vodou. Vyuziti
RAS pro inkubaci jiker candata je velmi vyhodné z dlvodu zajisténi vysoké
kvality vody (nizkého organického zatizeni vody, stabilni teploty vody bez
jakychkoliv hrubych necistost a vyskytu predatord) ¢i moznosti pouzit pfipadné
protiplisiovou koupel inkubovanych jiker v podobé vyuziti roztoku pfipravku
Formaldehyd 36-38 % v koncentraci 0,01-0,015 mLI". Jeden az dva dny pred
masovym lihnutim larev (v okamziku, kdy chovatel pozoruje vyskyt prvnich
vylihnutych larev) bylo nutné zastavit pfitok v nadrzi a zajistit provzdusnovani
vody pomoci vzduchovaciho kamene.

PfiinkubacivZugskych lahvich byva nizsioplozenostjiker (79+6 %), lihnivost
(65 £ 5%) a produkce larev z jednoho vytéru (82 000 + 20 000ks larev) oproti
inkubaci na stétinkovém (kartacovém) vytérovém substratu s oplozenosti jiker
(92 + 3 %), lihnivosti (76 + 3 %) a produkci larev (97 000 * 25 000 ks larev). Tato
skutecnost je vSak hlavné zapficinéna zpUsobem realizace vytéru a oplozeni
jiker (umély versus poloumély vytér).

-37-



Obr. 19. inkubace jiker canddta obecného v Zugskych lahvich (A) (Foto: J. KFistan)
a na vytérovém hnizdé (B) (Foto: O. Malinovskyi).

4.15. Lihnuti a ziskavani larev

Lihnuti larev u jednotlivych hnizd & Zugskych lahvi mdze probihat po dobu
2-4 dni. Plati pravidlo, ze ¢im je pouzita vyssi teplota vody k inkubaci jiker, tim
je synchronizace lihnuti larev vy$si a obdobi lihnuti kratsi. Po vylihnuti vSech
larev v dané lahvi ¢i nadrzi byly larvy pomoci misky odebirany z nadrzi nebo
z kolibek pod Zugskymi lahvemi do vanic¢ek (Obr. 20A,B).

Obr. 20. odebirdni larev z inkubacni nddrze (A) a zahustovdni larev v lihriarské kolibce
(B) u canddta obecného (Sander lucioperca) (Foto T. Policar).
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Ve vanic¢ce byly larvy zahusStovany pomoci specidlniho sitka (Obr. 21A)
na presny objem 10 litrd vody s cilem zjistit pfiblizny celkovy pocet larev
objemovou metodou. Pfi pocitani larev objemovou metodou se po rozmichani
celého objemu vody odebralo z kazdé vani¢ky pét dil¢ich reprezentativnich
vzorkd larev. V kazdém vzorku byly larvy spocitdny pomoci misek a Izicek (Obr.
21B). Nasledné se z péti vzorkd stanovil primérny pocet larev ve vzorcich
a tento vysledek byl prfepocten na celkovy pocet larev v 10 litrech tim, Ze
se primérny vysledek vyndasobil 1 000x. Tim byl zjistén celkovy pocet larev
ve vanicce, kterd obsahovala larvy z dané Zugské lahve ¢i vytérového hnizda.
Larvy candata se pocitaji, pfipadné nasazuji do dalsiho chovu ¢i transportuji
3. az 4. den po vylihnuti, kdy maji pigmentované o¢i a pozvolna 5. den
po vylihnuti pfechazeji pfi teploté vody 15-17 °C na prvni exogenni vyZivu.
Larvy se transportuji v polyetylenovych pytlich o objemu 30-50 litrG naplnénych
z jedné poloviny vodou s larvami a z druhé poloviny kyslikovou atmosférou.
V takovychto pytlich se bézné transportuje 200 000-300 000 larev. Pfi prepravé
larev na misto vysazeni plati zasada, Ze mnoZzstvi prepravovanych larev se fidi
délkou prepravy. Cim delsi je preprava, tim méné larev se v pytlich transportuje.
Pokud budou pytle stat delSi dobu bez pohybu, je vhodné v 15minutovych
intervalech manualné pytel jemné protfepat. Z bezpec¢nostnich ddvodl je
vhodné pytle pro prepravu zdvojit, aby nedoslo k jejich nechténému protrzenim
pfi manipulaci.

Obr. 21. Pomiicky na zahustovdni (sitko - A) a pocitdni larev (misky, IZicky a odmérky
- B) u canddta obecného (Sander lucioperca) (Foto: J. Kristan).
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4.16. Intenzivni chov larev a juvenilnich ryb v RAS do stadia rychleného
pladku

Intenzivni chov larev a juvenilnich ryb v RAS je alternativou jejich chovu
na obsluhu, management produkéniho systému a krmeni ryb. Z téchto ddvodu
je také tento systém podstatné vice zatizeny produkénimi naklady, nez je
tomu u rybni¢niho chovu. Velmi ¢asto se intenzivnim chovem produkuje mensi
mnozstvi odchovavanych ryb z dlvodu nizsiho preziti pfi odchovu (Yanes-Roca
a kol., 2021). Takto vyprodukované ryby se vyznacuji nizsi kvalitou, jelikoz ryby
mohou byt pfi intenzivnim odchovu rGzné morfologicky deformované a bez
naplnéného plynového méchyie. Hlavnimi dlvody téchto anomalii a deformit je
nevhodna vyziva, management krmeni, snizena kvalita vody, omezeny prostor
a Casté chyby obsluhy (Kestemont a Henrotte, 2015).

| pfes vSechny tyto nevyhody je intenzivni zplsob chovu larev a juvenilnich
ryb candata obecného neustdle optimalizovan a inovovan soucasnymi
védeckymi a produk¢nimi tymy v Evropé, jelikoz tento zplsob chovu je nutné
aplikovat a vyuzivat predevsim v zemich bez vhodného rybni¢niho fondu
(vétsina zadpadnich zemi v Evropé). Dale intenzivni chov ranych stadii candata
umoznuje odchovavat a produkovat ryby celoro¢né bez jakychkoliv sezonnich
vykyvl. Soucasné je tento zplsob chovu pIlné kontrolovany a produkce je
relativné predvidatelnd, coz umoznuje lépe si planovat naslednou produkci
starSich kategorii ryb, pfipadny odbyt vyprodukovanych ryb a pIné vyuZivat
odchovnou kapacitu produkénich farem. Celkové muze tento zplsob chovu
vyznamné zvysit efektivitu a rentabilitu produkce trznich ryb candata obecného
v produk¢nich farmach. OvSem z hlediska optimalizace produkénich nakladd
na chov nasadového materialu candata obecného se doporucuje tento zptsob
chovu vyuzivat ve spojeni s odchovem larev a juvenilnich ryb kombinovanym
systémem vyuzivajicim rybni¢ni a intenzivni akvakulturu (viz kapitoly nize).
Tento produkéni systém je potom daleko stabilnéjsi a ekonomicky vyhodnéjsi
(Policar a kol., 2019a).
odchovu larev candata obecného v podminkdach RAS je obdobi prechodu
na vnéjsi (exogenni) vyZzivu (Nyina-Wamwiza a kol., 2005; Kestemont
a Henrotte, 2015), ktery v zavislosti na teploté vody nastdva okolo 5. dne
po vylihnuti (Ostaszewska a kol., 2005). Vtomto obdobi dochazi k intenzivnimu
vyvoji traviciho traktu larev, a proto je pro né nezbytné nutné, aby pfijimaly
Zivou potravu, kterd je svym slozenim schopna splnit jejich kompletni nutri¢ni
pozadavky (Nyina-Wamwiza a kol., 2005). V soucasné dobé jsou pro tyto
Ucely vyuzivany nejdrobnéjsi velikosti vifnikd druhG Brachionus plicatilis
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a B. alyciflorus a naupliovych stadii zabronozky solné (Artemia salina). Tyto
potravni organizmy jsou larvam candatd podavani nékolikrat denné v mnozstvi
ad libitum (Demska-Zakes a kol., 2003; Kowalska a kol., 2006; Kestemont
a kol., 2007; Steenfeldt, 2015). V této dobé je vhodné v odchovnych nadrzich
neustdle udrzovat hustotu potravnich organizm@ na tUrovni 6-10 jedincd.ml”
u virnikd a 5-7 jedincG.ml" u zdbronozky solné.

Jelikoz larvy candata maji naza¢atku obdobi exogennivyzivy velmimala usta,
kdy jejich sitka dosahuje kolem 75-120 ym, doporucuje se v pribéhu prvnich
4-8 dni tohoto obdobi ke krmeni vyuzivat pravé drobné virniky Brachionus
plicatilis. Naslednych pét dni se pouzivd smiSend potrava v podobé virnika
a zabronozek. Poté se pfistupuje ke kombinovanému krmeni zabronozkami
aumeélym startérem o velikosti ¢astecek 150-250 um po dobu 5-7 dni. Ve véku
larev 19-25 dni po vylihnuti se pfechazi na 100 % krmeni umélym startérem.

Tento postup, vyuzivajici drobné organizmy na zacatku exogenni vyzivy,
umozni zacit s krmenim larev co nejdfive a nedochazi k nezadoucimu hladovéni
nékterych larev, naslednému rozristani ryb a vyskytu ¢asného kanibalizmu
mezi odchovavanymi rybami rtznych velikosti. Prvni vyskyt kanibalizmu u larev
candata obecného (Obr. 22) se mize objevit jiz vobdobi 12-15 dni po vylihnuti
larev.

Obr. 22. vyskyt kanibalizmu v raném larvdinim odchovu canddta obecného (Sander

lucioperca) (Foto: M. Blecha).
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Oba zminéné druhy potravnich organizm@ jsou moiského plvodu
a ve sladké vodé do nékolika hodin hynou. Z tohoto ddvodu je dulezité
vifniky a Zabronozky do odchovnych nadrzi s larvami candatl prabézné
aplikovat v intervalu nékolika hodin (2-3) ¢i kontinualné pomoci zasobni
nadrze s potravnimi organizmy a peristaltického cerpadla ¢i samospadovou
aplikaci (Obr. 23A,B). Také je velmi dulezité zvysit dlouhodobé salinitu vody
v odchovnych nédrzich na trover 2-5g NaCl na litr, coZ negativné neovliviiuje
fyziologii larev candata (Imentai a kol., 2019a). Tyto dva postupy umoznuiji, aby
se nasazené potravni organizmy v nadrzich s odchovavanymi larvami candata
udrzovaly delSi dobu ve vodni sloupci. Jen timto zpisobem mohou byt vitnici
¢i zabronozky efektivné pfijimani larvami candatd. Ty totiz dokazi pfi pocatecni
exogenni vyzivé vyuZzivat jen potravni organizmy pohybujici se ve vodnim
sloupci, tj. nejsou schopné lovit a pfijimat potravni organizmy na dné odchovné
nadrze.

Obr. 23. Distribuce a ddvkovdni potravnich organizmti do odchovnych nddrzi s larvami

canddta obecného pomoci samospddové aplikace (A) a pomoci peristaltického cerpadla
(B) (Sander lucioperca) (Foto: T. Policar).

Z tohoto dlvodu je doporucovano k odchovu larev vyuzivat nadrze o vyssim
vodnim sloupci (od 80cm do 200 cm), které jsou vybavené spodnim pritokem
a hornim prepadem (odtokem) vody. Z hlediska pozitivni fototaxe u larey, je
vhodné, aby nadrze mély ¢erné stény a konické dno, které se snizuje smérem
ke stfedu nadrze. V nejnizsim bodé uprostifed dna nadrze se nainstaluje jemné
vzduchovani, které zabrariuje, aby se v nadrzich tvorily tiSiny. Vzduchovani
timto zplsobem zvySuje obsah kysliku, homogenizuje vodni prostredi v nadrzi
a udrZuje rovhomérnou koncentraci potravnich organizmd ve vodnim sloupci
(Obr. 24A,B).
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Obr. 24. Nddrze vyuzivané k odchovu larev canddta obecného (Sander lucioperca)

na FROV JU. A) Schéma nddrze (Obr: T. Pénka, upraveno podle Steenfeldta, 2015), B)
fotografie systému nadrzi (Foto: T. Policar).

Larvy ve stafi 3-5 dnlG po vylihnuti jsou do téchto nadrzi nasazovany
v optimalni pocate¢ni hustoté 100ks na litr (Szkudlarek a Zakes, 2007)
a chovany pfi pocate¢ni teploté vody 16-18 °C (Kowalska a kol., 2006;
Kestemont a kol.,, 2007; Szkudlarek a Zakes, 2007; Policar a kol., 2019a).
Teplota vody se pfi probihajicim odchovu larev postupné zvysuje tak, aby
za 14 dni po vylihnuti larev (po ukonceném obdobi pInéni plynového méchyre)
dosahla 20 °C. Pfi intenzivnim chovu larev candata se vyuziva svételného
rezimu 8-12 hodin svétla a 16-12 hodin tmy s intenzitou svétla 50-140 luxd
dopadajiciho na hladinu vody v nadrzi. Dale se v nadrzich doporucuje udrzovat
vyménu vody na urovni 30-50 % za hodinu. OvSem proud vody nesmi unaset
larvy a tlacit je na sito odtokového prepadu.

Dalsi kritickou fazi larvalniho odchovu candata obecného v kontrolovanych
podminkach intenzivniho chovu je problém s naplnénim plynového méchyre.
Proces napliovani plynového méchyre u larev candata obecného zacina mezi
5. az 11. dnem po lihnuti v zavislosti na teploté vody a musi byt ukoncen
ve stafi 14 dnd po vylihnuti (Demska-Zakes a kol., 2003; Blecha a kol., 2019).
PFi tomto procesu musi larva candata prorazit povrchovou blanku vody v nadrzi
a spolknout bublinku vzduchu (Obr. 25). Jestlize larvy v tomto obdobi nenaplini
plynovy méchyf vzduchem, je tento stav jiz nevratny, jelikoz po 14. dnu
po vylihnuti dochazi k trvalému oddéleni plynového méchyre od travici trubice.
V tomto pfipadé chovatel produkuje larvy bez naplnéného plynového méchyre
(Obr. 26) a nasledné u nich dochazi k morfologickym deformitam v podobé
lorddz, skoliéz a zig-zag tvard (Obr. 27). Tyto ryby jsou schopné v intenzivni
akvakulture prezivat, avsak vynakladaji velkou energii na plavani a dochazi
u nich k redukci rGstu (Steenfeldt, 2015). Jestlize takovéto ryby dosahnou
trznich velikosti, nejsou pro konzumenty atraktivni z hlediska vzhledu. Rovnéz
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se tyto ryby velmi téZko zpracovavaji na filety. Ze zminénych ddvodu je nutné
eliminovat problémy s naplnénim plynového méchyre. Pfi vyskytu larev
bez naplnéného méchyre je dulezité, tyto ryby jako neperspektivni jedince
odstranovat z chovu co nejdrive.

Obr. 25. prabéh polykdni vzduchové bubliny nad hladinou vody pfi procesu napliiovdni
plynového méchyre u larvy canddta obecného (Sander lucioperca) (T. Pénka, upraveno
podle Steenfeldta, 2015).
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Obr. 26. Larvy canddta obecného (Sander lucioperca) s naplnénym plynovym
méchyrem (A-C) a bez naplnéného plynového méchyre (D-F). U larev D a F se zacind
projevovat deformace pdtere - tzv. lordéza (Foto: T. Policar).

A

Obr. 27. Nejcastéji se vyskytujici télesné deformity u intenzivné odchovanych
juvenilnich ryb canddta obecného (Sander lucioperca): A - skoliéza, B - zig-zag tvar,
C - lordéza (Foto: T. Policar ).
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Pro eliminaci vyskytu syndromu nenaplnéného plynového meéchyie
v intenzivnim chovu larev candata je dllezité specialné oSetfovat vodni hladinu
v nadrzi. Cilem je snizovat viskozitu povrchové blanky, kterd je zplsobena
zbytky tukd z predkladaného startérového krmiva a Zabronozek (Chatain
a Ounais-Gushemann, 1990), bakteriemi (Summerfelt, 1996) a raznymi
necistotami na hladiné (Marty a kol.,, 1995). K tomuto Ucelu je nejcastéji
vyuzivan specialni hladinovy lapa¢ necistot a mastnoty (v angli¢tiné oznacovan
jako surface skimmer). Ram takovéhoto lapace lezi na hladiné a je vybaven
otvorem pro proudénim vzduchu smérem do ramu (Obr. 28B). Proud vzduchu
pohybuje hladinou v nadrzi. Otvorem v rdmu se nasavaji necistoty a mastnota,
které se pomoci rdmu v lapaci zachycuji. Podobny princip je vyuzivan u nornych
stén. Nasledné jsou zachycené necistoty z ramu v pravidelnych intervalech
odstraflovany pomoci papirovych ubrouskl ¢i filtracnich papirl. Soucasné
podporuje odstrafiovani mastnoty a necistot z hladiny horni odtok (prepad)
vody z odchovnych nadrzi, ktery je vybaven jemnou sitovinou zabranujici uniku
odchovavanych larev ¢i pozdéji juvenilnich ryb (Obr. 28C; Steenfeld, 2015).

Obr. 28. 0dchovnd nddr# vybavend automatickym krmitkem (A), hladinovym lapacem

(B) a hornim odtokem (prepadem) vody (C) slouzici k eliminaci mastnoty a necistot
na hladiné s cilem podpofit naplriovdni plynového méchyre u intenzivné odchovdvanych
larev canddta obecného (Sander lucioperca) (Foto: T. Policar).
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Tento pocatecni odchov vétSinou trva 35-50 dni a na jeho konci jsou
ziskavany juvenilni ryby o kusové velikosti TL = 35-55mm a hmotnosti
W = 0,4-0,5g v tzv. stadiu rychleného pladku s prezitim na trovni 10-30%,
se specifickou rychlosti rastu (SGR) kolem 7-18 %.d" a vyskytem télesnych
deformit od 15 do 35% (Kestemont a kol., 2007; Kestemont a Henrotte, 2015;
Steenfeldt, 2015).

V prlbéhu tohoto odchovu musi byt odchovné nadrze pravidelné
kontrolovany, ¢istény od zbytkl krmiv, uhynulych ryb a vykald. Sou¢asné musi
byt v celém systému udrZzovany optimalni parametry kvality vody. Jen tak
Ize zajistit optimalni odchov ranych stadii candata obecného, kterd dosahuji
dobrého ristu, télesného vyvoje a preziti, bez zbytecnych ztrat zplsobenych
suboptimalnimi podminkami prostredi a bakteridlnim onemocnénim.

Podle vySe uvedenych odbornych poznatkl, zkusenosti a doporuceni
z predchozich experimentalnich odchovi byl v letech 2019-2020 ovéren
a optimalizovan poloprovozni technologicky postup intenzivniho chovu larev
a juvenilnich ryb candata obecného v kontrolovanych podminkach RAS.

Na zacatku tohoto testovani bylo nasazeno celkem 6 odchovnych nadrzi
s ¢ernymi sténami a dnem zkonstruovanych a technicky vybavenych podle Obr.
24 a 28 sjednotnym objemem vody 350 litrd. Tyto nadrze byly umistény vjedné
experimentalni odchovné mistnosti Laboratore intenzivni akvakultury FROV JU.
VSechny nadrze byly napojeny najeden RAS, ktery byl detailné popsan Policarem
a kol. (2016b). Larvy do jednotlivych nadrzi byly ziskany z poloumélych vytéra
7 samic (podle Blechy a kol., 2016a a Malinovského a kol., 2018). Tyto larvy
byly do nadrzi nasazovany 4 dny po vylihnuti v pocatec¢ni hustoté 100 ks.I™.
Celkem bylo na zac¢atku odchovu nasazeno 210 000 larev, které byly v obdobi
od 5. do 12. dne po vylihnuti krmeny uméle odchovanymi vifniky druhu
Brachionus plicatilis podle Yanes-Roca a kol. (2021) v hustoté 6-10 jedinct
na jeden mililitr. V nasledujicim obdobi od 13. do 17. dne po vylihnuti byly
larvy krmeny kombinaci vifnik s naupliovymi stadii Zabronozky solné (MIRCO
Artemia cysts od firmy Ocean Nutrition, Belgie). V obdobi od 18. do 25. dne
po vylihnuti byla kombinovana naupliova stadia Zabronozky (Artemia cysts
HE > 270 000 NPG od firmy Ocean Nutrition, Belgie) se startérovou krmnou
smési Otohime A2 (150-250 pm) od firmy Pacific Trading Aquaculture Ltd.,
Irsko. Od 26. dne po vylihnuti larev candata az do prdmérné kusové hmotnosti
0,4 gramd (ve véku 65 dni po vylihnuti) byla vyuzita findlni vyZiva larev
a juvenilnich ryb v podobé startérového krmiva Otohime B1 (250-250 pm)
a B2 (360-650 um).

V prabéhu odchovu byla dvakrat denné mérena teplota vody (20,4 + 0,8 °C)
a obsah rozpusténého kysliku (86 = 11 %). Jedenkrat denné bylo méreno
pH (7,1 £ 0,3), obsah celkového amoniaku (0,7 = 0,3 mg.I") a dusitan(
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(0,6 £ 0,4mg.I"). V prabéhu celého odchovu byl nastaven jednotny svételny
rezim v délce 12 hodin svétla na trovni 75 lux( dopadajici na hladinu nadrze
a 12 hodin tmy. Odchovavané ryby byly krmeny ad libitum v prlibéhu svételného
dne. Pri aplikaci startérového krmiva byla pouzita kombinace ru¢niho krmeni
akrmeni pomoci krmitka (Obr. 28A). Interval mezi kazdym krmenim startéru byl
30 minut. V poloviné odchovu (po 30 dnech) byly nadrze sloveny a z chovu byly
ru¢nim tfidénim odstranény (Obr. 29A) vyrazné vétsi jedinci, ktefi predstavovali
kanibaly, a také morfologicky deformované ryby. Od tohoto okamziku bylo
mozné také ryby odchovavat v nadrzich se svétlejsSimi sténami (Obr. 29B).

(Sander lucioperca) po 30 dnech odchovu a ndsledny odchov kvalitnich jedinci v nadrzi

se svétlymi stéenami (B).

Na konci 61denniho odchovu bylo zjisténo priimérné procento prezivsich
juvenilnich ryb na tarovni 47,0 + 7,2 % pfi jejich velikosti (TL = 39,2 £ 3,5mm)
a hmotnosti (W = 0,46 + 0,2 g). Odchované ryby v tomto obdobi dosahly
specifické rychlosti rastu SGR = 7,4 = 1,8 %.d". Celkem bylo odchovano
92,3 £ 1,5% ryb s naplnénym plynovym méchyfem a 71,8 + 7,9% ryb bez
télesnych deformit. To znamena, Ze pridmérné 28,2 % ryb bylo zatiZzeno néjakou
morfologickou deformitou. U morfologicky deformovanych ryb bylo nejvice
ryb postizeno skoliézou 48 %, nasledovaly zig-zag deformity (41%) a lordéza
(11 %). Tyto ryby byly ru¢né vytfidény a vyrazeny z chovu. Soucasné byly ryby
ru¢né roztfidény podle velikosti s cilem eliminovat kanibalizmus v dal$im chovu.
Celkem bylo z 210 000 kust nasazenych larev do tohoto okamziku odchovano
70867 ks juvenilnich ryb (33,8 %), které mély spravné naplnény plynovy méchyf
a normalné vyvinuté télo bez jakychkoliv deformit. Tyto ryby byly schopné
pfijimat suché peletované krmivo a byly plné adaptované na podminky RAS.
Takovéto ryby byly nasledné vysazeny do dalsi faze intenzivniho odchovu
s cilem ziskat kvalitni nasadovy material o kusové velikosti TL = 100mm
a hmotnosti W =9-10g di vice.
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4.17. Rybni¢ni chov larev a juvenilnich ryb do stadia rychleného pltadku,
jejich nasledny vylov a transport do RAS

Paralelné se zminénym intenzivnim chovem byl proveden odchov larev
ajuvenilnich ryb v rybnicich. Byly pouzity ¢tyfti rybniky, kazdy s rozlohou 0,16 ha,
umisténé v aredlu Experimentalniho rybochovného pracovisté a pokusnictvi
FROV JU. Preprava vackového plidku z lihné na rybniky byla provedena
v polyetylenovych pytlich s kyslikovou atmosférou, podle jiz zminénych
informaci o transportu larev. Pfed vysazenim larev bylo nutné vyrovnat teplotu
vody v rybniku a v prepravnim pytli. Nasledné byly larvy opatrné vysazeny
na vice mistech do ¢isté vody, co nejdale od vypustniho zafizeni rybnika.

V pripadé realizovaného rybni¢niho odchovu nebyl problém s transportem
vysazovanych larey, jelikoZ rybniky se nachazely maximalné 350 metrd od lihné,
kde byly genera¢ni ryby candata na FROV JU vytirany. Larvy uréené k vysazeni
do jednoho rybniku (60-90 000ks; viz Tab. 9) byly transportovany vzdy
v jednom polyetylenovém pytli. Pfed vysazenim bylo pohledem zkontrolovano,
jestli se larvy normalné pohybuji (Obr. 30A). Do 4 rybnikl (o celkové vymére
0,5 ha) bylo celkem vysazeno 330 000ks larev, coz odpovida pocatecni
hustoté 660 tis. ks larev na jeden hektar rybni¢ni plochy. Jestlize se nasazuji
larvy na malé parcelové rybni¢ky jako v tomto pripadé, je mozné takovouto
pocatecnihustotu larev pouzit. OvSem nasazuji-li se vétsi rybniky (vyméra kolem
1-2 ha), vétsinou se pocatecni hustota larev pohybuje na Urovni maximalné
250-300 tis. ks na ha. Pripravenost rybnikd k vysazeni larev je tfeba smérovat
k za¢atku az k poloviné mésice kvétna. Spravna pfipravenost rybnikd vyrazné
ovliviiuje konecny vysledek odchovu larev a juvenilnich ryb candata. Za vhodné
je povazovano alespon caste¢né zimovani rybniku (vypusténi rybniku pred
¢i v prdbéhu zimniho obdobi) a jeho napusténi tyden pred nasazenim larev
na polovi¢ni Uroven rybniku. Timto zplsobem v rybnice omezime pfitomnost
potencialnich predator(, pulct zab a podpofime rozvoj drobnych planktonnich
organizm0. Rovnéz je vhodné instalovat na pfitok vody uhelonové pytle,
které zabranuji vniku predatort do rybnika v pribéhu vlastniho odchovu.
U rybnikd s nizkou uzivnosti je velmi vhodné rybniky hnojit statkovymi hnojivy
(chlévska mrva, kompost atd.) v davce 300-750 kg.ha'. Pfi hnojeni je velmi
efektivni statkova hnojiva rozptylit po dné rybniku v litoralni zéné v podobé
malych kupek - planktonnich hnizd (Obr. 30B). K odchovu pladku candata je
lepsi vybrat malé a rychle slovitelné rybniky, vétSinou s vymérou 0,1-1,5 ha
s tvrdSim dnem a prdmérnou hloubkou 0,8-1,8 m. V obdobi 14 dni po vysazeni
je dobré pomoci planktonni sité udélat kontrolu nasazenych larev a hustoty
planktonnich organizmd.
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Obr. 30. Kontrola Zivotaschopnosti larev pred vysazenim (A), planktonni hnizdo
a vysazeni larev (B) (Foto: J. Kristan).

Termin vylovu juvenilnich ryb (tzv. rychleného pladku) je dan jejich aktualni
velikosti. Velikost ryb nejlépe zjistime jejich odlovem na pIné vodé s pouzitim
zatahové sité s drobnymi oky (2 x 2 mm), pfipadné pomoci jemného cefenu.
Na zakladé zjisténé aktualni velikosti rychleného plidku a mnozstvi dostupné
potravy je nutné rozhodnout o terminu vylovu. Toto rozhodnutije kli¢ové, nebot
rychleny pliddek nesmi hladovét, jinak se rapidné rozvine kanibalizmus mezi
odchovavanymi rybami. Vylov rychleného plidku vétsinou vychazi na obdobi
mezi prvnim a tfetim tydnem v Cervnu, ale je nutné postupovat na zakladé
aktualnich uzivnych podminek konkrétniho rybnika.

Pro vlastnivylov rychleného pladku se nej¢astéji pouziva metoda vylovu ,pod
hrazi” do podlozni sité (velikost ok 4 x 4 mm) instalované na vypustnim zafizeni
(Obr. 31). Cas odlovu je vzdy nutno planovat s ohledem na pocasi, nejlépe
v brzkych rannich hodinach. Idealnim pocasim pro vylov je nizsi teplota vzduchu
avody (18-22 °C), oblac¢no ¢i destivo. Obecné se snazime vyhnout dntim, kdy
jsou vysoké teploty a jasna obloha, které by mohly mit za nasledek pfiduseni
¢i uplné zaduseni rychleného pladku pfi vylovu nebo transportu (Policar a kol.,
2011; Kfistan a kol., 2014). Ryby se pfi vylovu pribézné a pravidelné odebiraji
ze sité, aby nedoslo k jejich umackani proudem vody. Z vylovenych juvenilnich
ryb se odstrafuji dravé larvy hmyzu ¢i jini dravi bezobratli Zivocichové. Vy¢istény
rychleny plidek candata je prenasen do transportni bedny. V tomto kroku je
dilezité méfrit kyslikovou sondou prenosného oxymetru obsah rozpusténého
kysliku v lovisti rybniku, v kleci pod hrazi a v transportni bedné. V lovisti a pod
hrazi by rozpustény kyslik ve vodé nemél poklesnout pod 40% a v prepravni
bedné je idealni ho drzet v rozmezi 80-100% nasyceni. V praxi se osvédcila
aplikace preventivni koupele v roztoku kuchyrnské soli v koncentraci 3g NaCl|"
pfimo v transportni bedné béhem vylovu a transportu ryb (klidné po dobu az
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4-6 hodin) s cilem zabranit povrchovému zaplisnéni slovenych ryb. Pfi vylovu
je vhodné mit v blizkosti lovisté dostatek cCisté vody v 1-2 napusténych kadich
(Obr. 31).

Obr. 31. vylov rychleného pladku do podlozni sité tzv. ,pod hrdzi* (Foto: J. KFistan).

Odchov rychleného pladku candatl v rybnicich pfi ovéfovani technologie
chovu candata trval 40-42 dnd. Z testovanych rybnikd bylo celkem ziskano
122 500ks rychleného plidku o velikosti: TL=34+0,3mmaW =0,37+0,05¢g
(Tab. 9). Celkem bylo dosazeno primérného preziti juvenilnich ryb na drovni
39 * 16,2% z nasazenych larev. Slovené ryby nevykazovaly zadné télesné
deformity a dosahly specifické rychlosti rlstu 14,5-16,0 %.d". Zakladnim
predpokladem kvalitni a efektivni produkce rychleného plidku byly vhodné
a dobfre pfipravené odchovné rybniky, kvalitni a Zivotaschopné larvy, které se
pouzily k vysazeni.
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Tab. 9. Nasazeni larev a produkce rychleného plidku canddta obecného (Sander
lucioperca) z testovanych rybnika.

Rybnik Datum Nasazeno Ca 0 Datum’ Sloveno Preziti
¢ nasazeni (ks) sloveni Car CaO-Car
' (ks) (%)
43 30. 4. 90 000 10. 6. 31000 34,4
44 30. 4. 90 000 10. 6. 37 000 41,1
45 30. 4. 90 000 11. 6. 16 500 18,3
46 4.5. 60 000 12. 6. 38000 63,3

Pozn.: Ca 0 = larva canddta obecného, Ca r = rychleny plidek canddta obecného

4.18. Adaptace rybni¢né odchovanych ryb na RAS podminky a peletova-
né krmivo

Po odlovu rychleného plidku ze vsech rybnik( byla ¢ast takto ziskaného
rychleného pladku (63 000ks ryb) vysazena a adaptovana na FROV JU
v experimentalni rybochovné hale Laboratofe intenzivni akvakultury. Zbyla
¢ast rychleného pladku byla vyuzita v bézném polykulturnim chovu ryb
v produk¢nich rybnicich FROV JU bez vlivu na tuto ovéfovanou technologii.
Detailni popis zminéné rybochovné haly byl publikovan Policarem a kol. (2020).
Pfed nasazenim ryb do RAS byly ziskané ryby roztfidény ru¢ni tfidickou s cilem
eliminovat zbytkové necistoty z rybni¢niho prostiedi (vodni vegetace, listi,
pulci, vodni hmyz atd.) a hlavné odstranit kanibalujici ryby vétsich velikosti,
které by mohly snizovat efektivitu nasledné adaptace. Timto zpdsobem bylo
do experimentalni haly FROV JU vysazeno 63 000 vyrovnanych juvenilnich
ryb candata obecného, které byly nasazeny do 6 Sedych odchovnych nadrzi
o jednotném objemu vody 1 500 litrG s hloubkou vodniho sloupce 0,95m,
v pocatecni hustoté 7 ks.I" (tj. v poc¢atec¢ni biomase cca 2,8 kg.m?3). Ryby byly
nasazovany do vody o teploté 22-23 °C, ktera byla o cca 1-2 °C vy3si, nez
byla teplota vody ve vylovenych rybnicich, resp. v pfepravni bedné. Vysazovani
rychleného pladku do nepatrné vyssi teploty vody neni pro ryby problémem,
avsak vysazovat ryby do vody s teplotou nizsi o vice jak 2 °C muze prinaset
zvySenou mortalitu ryb. Po nasazeni ryb byla do kazdé nadrze aplikovana
preventivni kratkodoba koupel pomoci kuchyriské soli v koncentraci 3 g.I"
s dobou expozice 20 minut. Tato koupel byla aplikovana také v dalSich fazich
chovu po tfidéni ryb nebo jakékoli vétsi manipulaci s rybami. Koupel slouzila
jako prevence pred povrchovym zaplisnénim odchovavanych ryb. Nasledné
bylo velmi dllezZité pravidelné distit odtokova sita v nadrzich a odstrarovat
tak z nich zbytky poslednich necistot z rybni¢niho prostredi. Timto zplsobem
bylo zabrafiovano preteceni vody pfes horni hranu nadrzi a nasledné mozné

-52-



OPTIMALIZOVANA REPRODUKCE A EFEKTIVNI CHOV CANDATA
OBECNEHO (SANDER LUCIOPERCA) ZA)ISTU)ICi PRODUKCI
KVALITNICH NASADOVYCH A TRZNIiCH RYB

ztraté ryb a vody v RAS. Poté okamzité zacala vlastni faze adaptace ryb na nové
podminky prostredi. V RAS byly udrzovany optimalni parametry kvality vody pro
intenzivni chov candata: teplota vody 21-23 °C, obsah rozpusténého kysliku
100 = 25%, pH 6,8-7,2, obsah celkového amoniaku a dusitand < 0,6 mg.I".
Ihned po nékolika hodinach (5-6 hodin) od vysazeni ryb do RAS byla zahajena
jejich potravni adaptace na peletované krmivo podle zkusenosti publikovanych
Policarem a kol. (2013a; 2014; 2016a; 2017).

Potravni adaptace byla zaloZena na ru¢ni a velmi ¢asté aplikaci mrazenych
patentek (larvy pakomara koufového - Chironomus plumosus L.) do nadrzi
s nasazenymi candaty v davce ad libitum. Patentky byly nejprve predkladany
v malych davkach, tak aby prvni ryby zacaly pfijimat toto atraktivni krmivo.
Poté se davky patentek zvySovaly, az je postupné zacaly pfijimat dalsi a dalsi
ryby v nadrzi. Toto krmivo bylo pouzivano jeden den s cilem zapojit do pfijmu
patentek vSechny ryby v nadrzi. Nasledujici dny adaptace se zkrmovala
polovlhkda smés, ktera byla tvorena snizujicim se mnoZstvim mrazenych
patentek a zvysujicim se podilem peletovaného krmiva Inicio Plus od firmy
Biomar (velikost pelet 0,8 mm). Podil peletovaného krmiva vzristal kazdé dva
dny o 25 % na Ukor patentek (Obr. 32).

100 (%)

75 :25 (%)

50 : 50 (%)

25:75 (%)

100% pelet

Obr. 32. Schéma potravni adaptace juvenilnich ryb (rychleného plidku) canddta
obecného (Sander lucioperca) z rybni¢ni akvakultury na suché peletované krmivo
predklddané v RAS podminkdch. 1. den: predkldddni mraZenych patentek tvoricich
100 % denni krmné ddvky; 2.-3. den: predkladani polovihké smési 75 % patentek a 25 %
peletovaného krmiva Inicio Plus od firmy Biomar (velikost pelet 0,8 mm); 4.-5. den:
predkldddni polovihké smési 50% patentek a 50% peletovaného krmiva; 6.-7. den:
predkldddni polovihké smési 25 % patentek a 75 % peletovaného krmiva a od 8. dne
predkldddni jen 100% ddvky v podobé peletovaného krmiva (modifikovdno dle Policar
a kol., 2014).
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Jak je zfejmé z Obr. 32, nasazeny rychleny plidek byl béhem 8-10 dna
adaptovan na peletované krmivo. Adaptace probihala velmi uUspésné, kdy
100 % prezivsich ryb po 10 dnech od nasazeni do RAS bylo schopno pfijimat
peletované krmivo. Mortalita ryb se zvySovala od 3. po 12. den od nasazeni
a nasledné kompletné ustala po 12. dni odchovu. OvSsem i ta nejvyssi denni
mortalita dosahovala maximalné 0,2-0,8% z nasazenych ryb (tzn. cca 130-
500ks ryb denné). Tento Uspésny postup adaptace byl predevsim zplsoben
pouzitou vysokou pocatecni hustotou ryb (7 ks.I"") a optimalnimi podminkami
pro chov candata v RAS. Po adaptaci (13. den po nasazeni ryb) bylo provedeno
tridéni ryb pres rucni tfidicku s cilem odstranit vyrazné vétsi jedince, ktefi se
nenaucili pfijimat peletované krmivo a Zivili se jako kanibalové. Po tfidéni byla
opét vyuzita preventivni koupel v soli a po ni byly ryby nasazeny do dalsiho
chovu.

Celkem bylo v ramci ovéfovani technologie chovu canddta adaptovano
82+5 % rychleného plidku tohoto druhu, coz predstavovalo 51660 ks zdravého
pladku bez télesnych deformit, ktery byl pIné pfizplisoben podminkam v RAS
a adaptovan na pfijem peletovaného krmiva.

4.19. Nasledny intenzivni chov a produkce kvalitniho nasadového mate-
ridlu do rtiznych velikosti

Vybrané a roztfidéné odchované juvenilni ryby z intenzivniho chovu ¢i
po adaptaci z kombinovaného (rybniky-RAS) chovu byly nasazovany a dale
odchovavany ve stejné experimentalni rybochovné hale Laboratore intenzivni
akvakultury FROV JU. Ryby v celkovém poctu 117 000ks byly nasazeny do 13
identickych odchovnych nadrzi (objem 1500 I), které byly pouzity pfi adaptaci
rybni¢niho rychleného pladku v predchozi ¢asti této technologie. Na tomto
misté je vhodné podotknout, Ze pro intenzivni chov nasad a trznich ryb
candata obecného je obecné doporucovano pouzivat tmavsi nadrze o objemu
5000-20 000 litrG s hloubkou vodniho sloupce 2-3m, které ovsem autofi této
publikace neméli k dispozici.

Ryby byly i nadale chované v optimalnich podminkach prostredi pro
intenzivni chov candata obecného v RAS, jako je: teplota vody 21-23 °C, obsah
rozpusténého kysliku 100 = 25 %, pH 6,8-7,2, obsah celkového amoniaku
a dusitantd £ 1,0 mg.I7, svételny rezim, ktery byl nastaven na 12 hodin
svétla a 12 hodin tmy s intenzitou svétla dopadajictho na hladinu vody
70 * 30 luxG.m2. Ryby byly krmeny krmnymi davkami, které byly poloprovozné
ovérené a jsou doporucované k vyuziti pro rlzné velikosti ryb (Tab. 10).
Nejprve bylo aplikovano potapivé krmivo Inicio Plus (velikost pelet 0,8;
1,Tmm a 1,5mm) od firmy Biomar, které bylo postupné v prbé&hu 50denniho
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odchovu nahrazovano plovoucim krmivem Europa 15 (velikost pelet 2mm)
od firmy Skretting. Vyuzivani plovouciho krmiva pro intenzivni chov candata
bylo podstatné vyhodnéjsi, jelikoz dochdazelo k jeho lepSimu vyuzivani (byly
jen minimalni ztraty krmiva) a soucasné meéla obsluha velmi dobry prehled
nad konzumaci krmiva rybami, a tak mohla operativné upravovat krmné davky

v dané konkrétni nadrzi.

Tab. 10. vyse denni krmné ddvky, velikost predkiddaného krmiva a konverze krmiva
pfi odchovu canddta obecného (Sander lucioperca) z individudIni hmotnosti 1g do trzni
velikosti (individudlni hmotnost 700-1 500g) v kontrolovanych podminkdch RAS.

Denni krmna davka

Hmotnost ryb (g) (% z biomasy ryb) Velikost pelet FCR

1-2 ad libitum 0,8; 1,1Tmm 1,0-1,2
2-10 10-7,5 1,1;1,5mm 0,8-1,0
10-20 5-7,5 1,5; 2,0mm 0,8-1,0
20-40 2-5 3,0mm 1,0-1,2
40-100 2-3 3,0-5,0mm 1,0-1,2
100-700 1-2 5,0; 8,0; T1Tmm 1,3-1,5
700-1500 1 T1Tmm 1,5-2,0

Vysvétlivka: FCR (Food Conservation Ratio) - krmny koeficient vyjadrujici spotfebu
krmiva na jednotku prirastku (kg.kg™).

V prabéhu intenzivniho chovu je nutné v pravidelnych 14dennich
intervalech odchovavané candaty tridit, jelikoz ryby v pribéhu odchovu
rozdilné rostou, a v populaci se tak objevuji riizné velci jedinci, podobné jako je
tomu u intenzivniho chovu ranych stadii ryb ¢i pfi adaptaci rybni¢né ziskaného
rychleného pltdku. U velikostné rozrostlych ryb se potom intenzivné projevuje
nezadouci kanibalizmus, ktery vyrazné snizuje prezivani odchovavanych ryb.
Efektivita a rentabilita intenzivniho chovu candata je dana predevsim mirou
preziti ryb, ktera by méla byt co nejvyssi (kolem 80-95% u ryb s kusovou
hmotnostinad 10 gram{). U vétsich ryb nad 20 gram( se tfidéni provadiv delSich
intervalech 1x za 21 dni. Obecné je tfidéni ryb pro odchovavané candaty velmi
stresova situace, kterd negativné ovliviiuje pfijem krmiva, a tedy i rlst jesté
nékolik dni po vlastnim tfidéni. Z tohoto dlvodu musi byt frekvence tfidéni
ryb optimalizovana a nesmi byt realizovana pfilis ¢asto nebo naopak s pfilis
dlouhym intervalem. K tf¥idéni ryb je mozné v malokapacitnich chovech pouzit
ru¢ni tfidicky. Ve velkokapacitnich odchovnach je nutné pouzit automatické
tridicky. Na FROV JU byly ryby tfidény skupinou tfi pracovnikd bez vyuziti
anestézie pomoci Setrného odloveni ryb z nadrzi a ru¢niho roztridéni na dvé
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az tfi velikostni skupiny, které byly doc¢asné vysazovany do nadrzi vylozenych
jemnymi sitémi (Obr. 33). Tento zplsob tfidéni je nenaro¢ny na drahé vybaveni
a prostor. Roztfidéné ryby se ze siti snadno lovily a nasledné vysazovaly do dalsi
faze chovu. Na konci tfidéni se z jednotlivych velikostnich skupin vyttidénych
ryb odebral vzorek 50 jedinc(, u kterych se zjistila primérna kusova hmotnost
danych ryb (Obr. 33). Tato ¢innost byla nutna pro vhodné nasazovani a pro
nutnou kontrolu biomasy odchovavanych ryb v nadrzich. Soucasné vysledky
z tfidéni a z kontrolniho prevazeni ryb prinesly informaci o po¢tu nasazovanych
a chovanych ryb, coz umoznilo nasledné dobie planovat cely dalsi pribéh
chovu. Po tfidéni a kontrolnim zvazeni ryb doslo ke slouc¢eni ryb o pfiblizné
stejné kusové hmotnosti do jednotlivych nadrzi k jejich dalsimu odchovu.
Tab. 11 uvadi prehled doporucovanych a poloprovozné ovéfenych hustot ryb
candata obecného pfi jejich intenzivhim chovu v zavislosti na jejich kusové
hmotnosti. PouZita hustota ryb v dané kusové kategorii vyznamné ovliviiuje
chovani, stres, pfijem krmiva, preziti a rast ryb pfi jejich chovu. Obecné se
nedoporucuje pouzivat extrémné fidké obsadky (ryby jsou plaché a ekonomika
chovu nerentabilni), a naopak obsadky silné zahusténé (zplsobujici poskozeni
ploutvi ryb a ¢asto problémy s kvalitou vody v nadrzich, resp. v celém systému).

Obr. 33. Tideni juvenilnich ryb a zjistovdni primérné hmotnosti chovanych ryb

canddta obecného (Sander lucioperca) (Foto: J. Kristan).
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Tab. 11. Doporucované a poloprovozné otestované minimdlni, optimdlni a maximdini
hustoty obsddek canddta obecného (Sander lucioperca) chovanych v podminkdch RAS
v zavislosti na kusové hmotnosti.

Kusova hmotnost (g) Doporucované hodnoty hustoty ryb (kg.m?)
Minimalni Optimalni Maximalni

10 5-7,5 30-40 50-60

20 10-15 35-40 70-80

40 15-20 40-50 80-100
100 20-30 50-60 90-110
700 30 60-70 100-120
1500 30 70-80 110-130

V prGibéhu intenzivniho chovu juvenilnich ¢i trznich ryb candata obecného
je nutné dodrzovat vSechny zasady a ¢innosti, které jsou spojené s optimalnim
a efektivnim provozem avyuzivanim RAS (Policar akol., 2020). Ze vSech ¢innosti
je zde nutné predevsim zminit pravidelnou kontrolu chovani a zdravotniho stavu
ryb, v€etné kontroly pfijmu krmiva rybami. V pfipadé odchylek od normalniho
chovani ryb nebo jejich stavu je nutné neprodlené zjistit pric¢inu téchto zmén
a tuto pfi¢inu odstranit. Casova prodleva Fedeni probléma vétsinou pfinasi
v chovu candata obecného Uhyny ryb a s nimi nemalé ekonomické ztraty.

Aby nedochazelo vintenzivnim chovu candata k vySe zminénym problémuam,
doporucujeme pouzivat v chovu tohoto typu poloprovozné otestovana
peletovana krmiva specidlné obohacena o vitaminy C, D a E s cilem podpofit
¢innost jater a zachovat normaini fyziologicky metabolizmus tukl v téle ryb.
Dale doporucujeme pravidelné (1x tydné) vizudlné kontrolovat bakterialni zakal
vody v RAS a bakteridlni kontaminaci zaber odchovavanych ryb preventivnim
veterinarni vySetfenim. Pfi zhorSeném stavu kvality vody a Zzaber ¢i kGze ryb
doporucujeme pouzivat v chovu poloprovozné otestovanou pravidelnou
periodickou sterilizaci vody ozonem a preventivné-lé¢ebné 20minutové
koupele odchovavanych ryb v pfipravku Chloraminu T v davce 25 mg.I™".
Dalsim ddlezitym predpokladem uspésného kontrolovaného chovu candata
je dodrzovani zoohygienickych zasad v intenzivnim chovu ryb vyuzivajici RAS
(Policar a kol., 2018; 2020).

Z puvodné nasazeného celkového poctu juvenilnich ryb (117 000ks),
ktery byl odchovan intenzivnim & kombinovanym chovem, bylo za 75 dni
daldiho odchovu ziskano celkem 103 750ks juvenilnich ryb candata obecného
o primérné velikosti TL = 100 mm a hmotnosti W = 9-10 gram(. Pfi tomto
odchovu bylo dosazeno preziti ryb na trovni 88,7 £ 10,0 %, s mirou kanibalizmu
7,5+ 2,5%, s rychlosti rdstu SGR = 4,0 + 0,2 %.d" a konverzi krmiva 1,1 kg.kg™.
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Cast téchto ryb (20 750ks) byla p¥ipravena na vysazeni do volnych vod
ve spolupraci s mistnimi organizacemi CRS. Dal$i ¢ast ryb (83 000ks) byla
vyuzita pro experimentalni Ucely v Laboratofi Intenzivni akvakultury FROV JU
s cilem optimalizovat dalsi faze intenzivniho chovu candata obecného v RAS,
az do dosazeni kusové hmotnosti 750-1 500g, kterd se povazuje za finalni
trzni velikost ryb chovanych v RAS. Candaty této velikosti je mozné vyuzivat
jako nasadu do volnych vod ¢i k pfimému konzumu. Zminény chov probihal
v podobnych podminkach prostfedi jako chov popsany v predchozi ¢asti této
ovérené technologie a k optimalizaci podminek tohoto chovu byly vyuzity
vSechny doporucené podminky, které jsou uvedené v Tab. 10 a 11.

Po dosazeni trznich candatl o primérné kusového hmotnosti 750-1 500 g
byl zminény chov findlné vyhodnocen od obdobi inkubace jiker az po dosazeni
trznich ryb (Tab. 12). ZTab. 12 je zfejmé, ze trzniho candata o kusové hmotnosti
1500g je mozné ziskat po 556-658dennim odchovu s kumulativnim prezitim
9,5-38,0 %.

Tab. 12. prehled jednotlivych produkénich fdzi intenzivniho chovu canddta obecného
(Sander lucioperca) a jejich produkénich vysledcich dosahovanych v RAS od vylihnuti
do kategorie trznich ryb (750-1 500 g).

Délka (celkem) Preziti Kumulativni
Obdobi Finalni velikost (dny) (%) preziti (%)
Inkubace jiker Larva TL = 4-6 mm; _ _ _
az lihnuti larev W =0,5mg 6-8 63,0750  63,0-75.0
Larva prijimajici startér 45-65
Odchov larev TL =40 mm; (51-73) 20,0-65,0 12,6-48,8
W =500mg
Odchov Juvenilni ryba 65-75 . _
juvenilnichryb ~ TL=100mm; W=10g (116-148) B0 [
Juvenilni ryba _
%sz:ﬁ:ich b TL = 200 mm; (122_‘1‘38) 87,5-90  10,0-40,0
) Y W = 25-50g
Trzni ryba
ggrf?cz"r o TL = 350 mm; égg_igg) 98,0 9,7-39,0
Y W =750g
Trzni ryba
ggrf?cz"r o TL = 450 mm; (éig_éﬁg) 97,0 9,5-38,0
Y W =1500g
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4.20. Priprava odchovanych ryb na vysazeni a vlastni vysazeni ryb do vol-
nych vod

Pri pripravé odchovanych ryb na vysazeni do volnych vod je ddlezité ryby
v pribéhu cca jednoho tydne adaptovat na teplotu vody, kterd se aktualné
vyskytuje nalokalitach planovaného nasazeni. Z toho vyplyva, zZe vysazovani ryb
nebo pripadné jejich distribuce a prodej musi byt pfedem peclivé naplanovany.
Ryby musi byt prfed prodejem a distribuci zvazeny a spocitany. Minimalné
jeden den pred transportem nesmi byt ryby krmeny, aby byla zajisténa dobra
kvalita vody pfi jejich transportu a sou¢asné snizeny naroky transportovanych
ryb na rozpustény kyslik ve vodé. V den vyskladnéni ryb je nutné napustit
do prepravnich beden vodu z odchovného systému, kde se ryby zrovna
nachazeji. Ryby jsou postupné Setrné sloveny a preneseny se ve vanickach
do prepravnich beden (Obr. 34A). Pfi vysazovani ryb do volnych vod jsou ryby
postupné loveny z prepravnich beden a docasné jsou umistény do vanicek.
Ryby ve vanic¢kach jsou prenaseny na konecné misto vysazeni. Zde dochazi
k vytemperovani vody na teplotu vyskytujici se na dané lokalité, promiseni
vody ve vani¢ce s vodou z dané lokality a nasledné jsou ryby vysazeny, nejlépe
na nékolika mistech po vétsich skupinach (Obr. 34B).

Obr. 34. Ndsada canddta obecného (Sander lucioperca) prepravovand k vysazeni (A)
a vlastni vysazeni ryb do volnych vod (B) (Foto: J. Kristan).
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5. EKONOMICKY PRINOS TECHNOLOGIE

Cilem této ovérené technologie je zvysit produkci candata obecného pomoci
kombinovaného (rybniky - RAS) a intenzivniho (RAS) chovu, a zajistit tak
kvalitni, vyrovnanou a kontinudlni produkci larey, juvenilnich kategorii, starSich
nasad ¢i trznich ryb tohoto druhu. Tato produkce mize pro produk¢ni podniky
znamenat pomérné zajimavé finan¢ni zhodnoceni predevsim v soucasné dobé,
kdy cena kapra obecného stagnuje ¢i dokonce mirné klesa.

Prvnim ekonomickym pfinosem této prace je moznost zajistit vy3si produkci
larev candata obecného a snizit mortalitu generacnich ryb, které mohou byt
dale finan¢né zhodnoceny ¢&i pouzity pro reprodukci v nasledujicich sezénach.
Rovnéz diky identifikaci dozravani oocytd a vyuzivani jen zralych generac¢nich
ryb k reprodukci je mozné zorganizovat podstatné delsi reprodukéni sezénu
candata, ktera bude trvat jeden az jeden a pll mésice. Tim dojde k rozfazovani
vytéru generacnich ryb a dosazeni dlouhodobéjsi produkce larev, které mohou
byt Iépe uplatfiovany v chovu ¢i pfi prodeji. Jestlize podnik bude v reprodukci
vyuzivat 100ks generac¢nich ryb o kusové hmotnosti 1-1,5kg, dojde v jeho
podminkach diky této praci ke zvySeni preziti ryb 0 60 %, a tim k zachrané 60 az
90kg candatd o jednotné cené cca 400 K¢ bez DPH za kilogram. Celkové dojde
diky této aktivité k finan¢nimu prinosu zajeden rok na rovni 36 000 K¢ bez DPH.
Dale z tohoto generac¢niho hejna budou ziskany cca 4 miliény larev, kdy az
polovina larev bude Iépe uplatnéna pfi prodeji o jednotné cené 70 000K¢ bez
DPH za 1 milién larev. Tim dojde k dalSimu ekonomickému pfinosu v podobé
zvySenych trzeb v ro¢nim cyklu na trovni 140 000 K¢ bez DPH.

Ovérena technologie dale pfinasi ekonomicky pfinos v podobé zvysené
produkce juvenilnich ryb o velikosti TL = 35-50mm. Predpokladame, ze
jestlize podnik bude vyuZzivat k odchovu 1 milién larey, ziska pfi primérném
optimalizovaném preziti 35% produkci tzv. rychleného plidku o mnozstvi
350 000ks. Toto preziti je navySené oproti normalnimu neoptimalizovanému
chovu az o 10-15%, coz predstavuje vyssi produkci plddku o 100 000-
150 000 ks ro¢né. Pri soucasné cené 1,2-1,5K¢ bez DPH za jeden ks daného
plidku se jednd o financni pfinos na uUrovni 120 000-225 000 K¢ bez DPH
v pribéhu kazdého roku.

Dalsimi moznymi ekonomickymi pfinosy této ovérené technologie je zvySena
produkce juvenilnich ryb odchovavanych v RAS o rGzné kusové hmotnosti
od 10 do 30 gramid. Budeme-li prfedpokladat, Zze podnik bude odchovavat
100 000ks rychleného pladku intenzivnim zptdsobem chovu, dosahne produkce
zminénych juvenilnich ryb na drovni 88 000-90 000ks. Jestlize tato produkce
bude rozdélena na 80 000ks uré¢enych k prodeji za sou¢asnou cenu 15-22K¢
bez DPH.ks™ a 8-10 000ks urcenou k dalsimu intenzivnimu odchovu do trzni
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velikosti, dojde v tomto okamziku k ziskani trzby za produkci juvenilnich ryb
ve vys$i 1320 000-1 980 000 K¢ bez DPH ro¢né.

Poslednim ekonomickym pfinosem této technologie je odchov trznich ryb.
Jestlize podnik bude odchovavat zminéné mnozstvi 8-10 000ks juvenilnich
ryb do trzni velikosti 750 gramd v RAS podminkach dojde po cca rocnim
chovu k produkci 6-8 tun trznich ryb pfi 75% kumulativnim preziti v pribéhu
findlniho odchovu. Jestlize se tato produkce uplatni na soucasném trhu
za trzni cenu 400K¢ bez DPH.kg', utrzi dany podnik za tuto produkci cca
2400 000 K¢ bez DPH za rok.

Celkem predloZzena technologie muize podniku, ktery bude dlouhodobé
provozovat popsanou ovéfenou technologii reprodukce a chovu candata,
pfinést zvysené rocni trzby kolem 4 016 000-4 781 000K¢ bez DPH
a predpokladany zisk mize dosahovat 10 az 20 % z uvedenych trzeb.

6. UPLATNENI TECHNOLOGIE V PRAXI

Popsany a v provoznich podminkach ovéreny technologicky postup
efektivni reprodukce, kvalitni a vyrovnané produkce larev, juvenilnich a trznich
ryb candata obecného v intenzivni akvakultufe a v kombinaci s rybnicni
aintenzivni akvakulturou bude v prvni fazi uplatiiovan v provoznich podminkach
produkéniho rybarského podniku Tilapia, s.ro. Cilem uplatnéni technologie
v tomto podniku bude kaZzdorocni stabilni produkce kvalitnich larey,
juvenilnich a trznich ryb candata obecného, které budou néasledné prodavany
jako nasadovy material do volnych vod ¢i zpracovany a uplatiiovany v ramci
prodeje zpracovanych ryb ve zminéném podniku. V dalsi fazi predpokladame
s dal3im rozsitenim intenzivniho chovu candata obecného v CR, ktery bude
vyuzivan dalsimi progresivnimi produkcnimi rybarskymi podniky a rybarskymi
sportovnimi svazy s cilem stabilné produkovat kvalitni nasadové a trzni ryby
tohoto druhu.
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